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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 

1.1 หลักกำรและเหตุผล 
ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว ต าบลเมืองนะ อ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่  เป็นศูนย์หนึ่งท่ี

ประสบปัญหาเรื่องการชะล้างพังทลายของดิน ผลผลิตทางการเกษตรลดลง การบุกรุกพื้นท่ีป่าเพื่อท าการ
เพาะปลูกพืช และปัญหาการขาดแคลนแหล่งน้ าเพื่อท าการเกษตร ซึ่งในพื้นท่ีของศูนย์พัฒนาโครงการหลวง
หนองเขียว ไม่มีล าห้วยหรือล าธาร มีแต่น้ าซับปรากฏเป็นแห่ง ๆ เกษตรกรใช้ประโยชน์ท่ีดินโดยการเพาะปลูก
ไม้ผล และพืชไร่ เช่น มะม่วง อะโวคาโด ข้าวไร่ ข้าวโพด และถั่วพุ่มด า เป็นต้น โดยสามารถเพาะปลูกเฉพาะ
ฤดูฝนท่ีมีน้ าเพียงพอ ในช่วง  3 - 4 เดือนต่อปี เนื่องจากในฤดูอื่น ปริมาณน้ าไม่เพียงพอต่อการเพาะปลูก  ใน
บางปี แม้แต่น้ าเพื่ออุปโภคและบริโภคยังไม่เพียงพอ ดังนั้น ในช่วงแล้ง เกษตรกรจึงปล่อยพื้นท่ีท้ิงร้างและไป
รับจ้างในพื้นท่ีอื่น เพื่อหาเล้ียงชีพและรอให้ถึงฤดูกาลเพาะปลูกครั้ งต่อไปจึงกลับมาเตรียมพื้นท่ี แต่การไป
รับจ้างต่างพื้นท่ี ก่อให้เกิดปัญหาการเดินทาง การกินอยู่ เนื่องจากเกษตรกรส่วนใหญ่เป็นผู้สูงอายุ และบาง
รายไม่สามารถส่ือสารภาษาไทยได้ จึงเป็นปัญหาในการออกไปรับจ้างเช่นกัน และปัจจุบันนี้ ด้วยสภาพ
เศรษฐกิจท่ีตกต่ าท าให้ประชากรท่ีไปท างานต่างถิ่น กลับมายังบ้านเกิด เป็นผลให้ความต้องการน้ าในการ
อุปโภคและบริโภคเพิ่มขึ้น ปัญหาเรื่องการใช้น้ ายิ่งทวีความรุนแรงมากขึ้น เกษตรกรจึงแก้ปัญหาโดยการขุด
สระเพื่อกักเก็บน้ าไว้ใช้เอง แต่ไม่ประสบความส าเร็จ เนื่องจากลักษณะดินในพื้นท่ีเป็นดินร่วนปนดินเหนียว สี
น้ าตาลแดง ระบายน้ าดี ความสามารถในการกักเก็บน้ าต่ าหรือไม่สามารถกักเก็บน้ าได้ สาเหตุนี้ จึงท าให้ศูนย์
พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว ไม่สามารถส่งเสริมการผลิตสินค้าทางการเกษตรตามแผนงานตลาดของ
โครงการหลวงได้ แม้จะมีบ่อพักน้ าขนาดใหญ่ของกรมชลประทานในพื้นท่ี แต่ต้องส ารองน้ าเพื่อการอุปโภค
และบริโภคก่อนเพื่อไม่ให้เกิดความขัดแย้งในพื้นท่ี 

ศูนย์ปฏิบัติการโครงการหลวงภาคเหนือ เป็นหน่วยงานท่ีสนับสนุนงานด้านพัฒนาท่ีดินแก่มูลนิธิ
โครงการหลวง มีการด าเนินงานท่ีสอดคล้องกับแผนยุทธศาสตร์โครงการหลวง ในด้านการพัฒนาอาชีพบน
ฐานความรู้ท่ีเหมาะสมต่อสภาพภูมิสังคม และเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม การฟื้นฟูรักษาส่ิงแวดล้อมในชุมชนและ
ป่าต้นน้ าล าธารให้มีความสมบูรณ์ เพื่อสอดรับกับการขับเคล่ือนงานของกรมพัฒนาท่ีดิน ในด้านการบริหาร
จัดการทรัพยากรดินอย่างสมดุลและยั่งยืน ด้วยการฟื้นฟูปรับปรุงบ ารุงดินและอนุรักษ์ดินและน้ า  ภายใต้
ยุทธศาสตร์ชาติด้านการสร้างโอกาสและความเสมอภาคทางสังคม โดยการช่วยเพิ่มขีดความสามารถของชุมชน
ท้องถิ่นในการพัฒนา การพึ่งตนเอง การเพิ่มประสิทธิภาพและการจัดการฐานทรัพยากรทางการเกษตร ซึ่ง
ศูนย์ปฏิบัติการโครงการหลวงภาคเหนือ ได้สนับสนุนการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ าในพื้นท่ีโครงการหลวง 
โดยมีเป้าหมายเพื่อป้องกันการชะล้างพังทลายของดิน ให้มีการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีอย่างจ ากัดให้เกิด
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ประสิทธิภาพสูงสุด ซึ่งการก่อสร้างระบบอนุรักษ์ดินและน้ ามีต้นทุนค่อนข้างสูง การด าเนินการต้องให้ผลคุ้มค่า
แก่การลงทุน เกษตรกรต้องสามารถใช้พื้นท่ีให้เกิดประโยชน์และปลูกพืชได้อย่างมีประสิทธิภาพ   

การเพิ่มศักยภาพการผลิตพืช ด้วยการปรับปรุงดินและระบบกระจายน้ าในพื้นท่ีท่ีจัดระบบอนุรักษ์ดิน
และน้ า จะท าใหพ้ื้นท่ีสามารถใช้ประโยชน์ได้เพิ่มข้ึนจากเดิม และการจัดระบบกระจายน้ าท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ี
จะสามารถช่วยให้พื้นท่ีท่ีมีน้ าแบบจ ากัดส าหรับการท าเกษตร สามารถปลูกพืชได้แม้จะนอกฤดูการผลิต ซึ่งวิธีนี้
ช่วยให้เกษตรกรใช้พื้นท่ีได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากจะปลูกพืชนอกฤดูได้แล้วยังเพิ่มระยะเวลาการท า
การเกษตรเพื่อให้ได้ผลผลิตเพิ่มขึ้น ท าให้รายได้ของเกษตรกรเพิ่มขึ้น ลดปัญหาการไปรับจ้างนอกพื้นท่ีของ
เกษตรกรผู้สูงอายุ เกษตรกรมีคุณภาพชีวิตและความเป็นอยู่ดีขึ้น  และยังช่วยให้ศูนย์พัฒนาโครงการหลวง
หนองเขียวสามารถวางแผนการส่งเสริมการผลิตสินค้าทางการเกษตรให้เป็นไปตามแผนงานการตลาดของ
โครงการหลวงได้ อีกท้ังยังช่วยลดปัญหาความขัดแย้งในเรื่องการใช้น้ าของประชากรในพื้นท่ี 
 

1.2 วัตถุประสงค์  
 1.2.1 เพื่อวิเคราะห์ปริมาณน้ าต้นทุนและจัดระบบกระจายน้ าให้เหมาะกับการส่งเสริมการผลิตพืช 
กรณีศึกษาของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว 
 1.2.2  เพื่อเพิ่มศักยภาพของการผลิตพืช ด้วยการปรับปรุงบ ารุงดินและระบบกระจายน้ าในพื้นท่ี
จัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า 
 1.2.3  เพื่อเพิ่มระยะเวลาในการท าการเกษตร และเพิ่มรายได้ให้แก่เกษตรกรในพื้นท่ี 

 

1.3 ระยะเวลำและสถำนท่ีด ำเนินงำน 
1.3.1 ระยะเวลา 

 เดือน ตุลาคม 2562 ถึง เดือน กันยายน 2564 
 1.3.2 สถานท่ีด าเนินการ 
 ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว ต าบลเมืองนะ อ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ 
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1.4 ข้ันตอนและวิธีด ำเนินงำน  
1.4.1 กำรส ำรวจพื้นที่และรวบรวมข้อมูล 

  การส ารวจจะด าเนินการก าหนดพื้นท่ีในปีงบประมาณ 2563 โดยประสานศูนย์พัฒนาโครงการ
หลวงเพื่อเข้าส ารวจพื้นท่ีท่ีจะด าเนินการ  ซึ่งพื้นท่ีเป็นของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงท่ีจะจัดสรรให้สมาชิกมา
ใช้ประโยชน์ในการผลิตพืชให้โครงการหลวง ตามแผนการผลิตของฝ่ายการตลาดของโครงการหลวง ส ารวจ
แหล่งน้ าต้นทุนท่ีมีอยู่ (ภาพภาคผนวกท่ี 1) เก็บข้อมูลเชิงพื้นท่ี  เก็บข้อมูลขนาดวงรอบพื้นท่ีเป้าหมาย ส ารวจ
ลักษณะดิน (ภาพภาคผนวกท่ี 2) ลักษณะภูมิประเทศ ภูมิอากาศ การใช้ประโยชน์ท่ีดิน และชนิดของพืชท่ีจะ
ส่งเสริม ซึ่งศูนย์พัฒนาโครงการหลวงต้องการส่งเสริมพืชในพื้นท่ีด าเนินการ 2 พืชได้แก่ กะหล่ าปลีและ
ผักกาดขาวปลี สาเหตุท่ีเลือกพืชท้ัง 2 ชนิดเพราะ ได้รับแผนการผลิตจากฝ่ายการตลาดของมูลนิธิโครงการ
หลวง เพื่อใช้ส่งเสริมให้เกษตรกรท่ีเป็นสมาชิกผลิต และรับซื้อผลผลิตท่ีได้ ส่งให้ฝ่ายการตลาดน าไปจ าหน่าย
ตามเป้าหมายต่อไป  
 1.4.2 กำรวิเครำะหค์วำมต้องกำรใช้น้ ำ 
  การประเมินการใช้น้ า โดยประเมินจากพืชท่ีศูนย์พัฒนาโครงการหลวง ต้องการส่งเสริมให้ปลูก 
เมื่อมีระบบกระจายน้ า ได้แก่ กะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลี โดยหาค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าต่อวันของพืชท้ัง
สอง โดยจะค านวณหาค่าศักยภาพการคายระเหยของพื้นท่ี ในช่วงนอกฤดูปลูก (เดือนกันยายน ถึง กุมภาพันธ์) 
เท่านั้น เพราะในฤดูปลูกการใช้น้ าจะใช้จากน้ าฝนเป็นหลัก ซึ่งเพียงพอต่อการปลูก ส่วนในช่วงนอกฤดู การใช้
น้ ามีจ ากัด จึงต้องหาอัตราการใช้น้ าของพืช เพื่อค านวณหาปริมาณน้ าท่ีต้องการใช้ให้เพียงพอต่อการผลิตพืช 1 
รอบการปลูก ซึ่งการประเมินการใช้น้ าของพืชจะแบ่งเป็น 2 ช่วงของรอบการปลูกรอบละ 3 เดือน คือ รอบท่ี 
1 เดือนกันยายนถึงเดือนพฤศจิกายน และรอบท่ี 2 เดือนธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ โดยใช้สมการ Hargreaves 
(สลิลรัตน์, 2552) ตามสมการ  

   Etrg = 0.0075T Rs 
Etrg คือ อัตราการคายระเหยของพืชอ้างอิง (แลงเลย์ต่อวัน) 

  T คือ อุณหภูมิเฉล่ีย (องศาฟาเรนไฮต์) 
  Rs คือ พลังงานจากรังสีดวงอาทิตย์ท่ีตกกระทบบนพื้นโลก (แลงเลย์ต่อวัน) ซึ่ง Rs หา
ได้จากสมการ 

Rs = C (Tmax- Tmin  ) ½ Ra) โดย 
                         C     คือ ค่าสัมประสิทธิ์ที่จะต้องปรับแก้  
                         Tmax   คือ อุณหภูมิสูงสุด (องศาฟาเรนไฮต์) 
                         Tmin   คือ อุณหภูมิต่ าสุด (องศาฟาเรนไฮต์) 
                         Ra     คือ รังสีดวงอาทิตย์ท่ีตกกระทบขอบช้ันบรรยากาศ (แลงเลย์) 
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 จากนั้นค านวณความเป็นประโยชน์ของน้ าในดิน โดยค านวณจากลักษณะเนื้อดินในพื้นท่ีด าเนินการ 
ซึ่งมีเนื้อดินเป็น ดินร่วนปนดินเหนียว จากความสัมพันธ์ของปริมาณความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์กับเนื้อดิน ดินลึก     
1 เมตร จะมีความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ 210 มิลลิเมตร ซึ่งการปลูกพืชผักความลึกของรากพืชจะอยู่ในช่วงความ
ลึกประมาณ 15 เซนติเมตร จึงต้องหาปริมาณความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ในช่วง 15 เซนติเมตร มาพิจารณา โดย
ในพืชผักการใช้น้ าจะยอมให้สูญเสียไปได้ไม่เกิน 20 เปอร์เซ็นต์ของน้ าท่ีเป็นประโยชน์ ดังนั้นต้องหาปริมาณน้ า
ท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชหนึ่งต้น (ภาพภาคผนวกท่ี 3) เพื่อหาปริมาณน้ าท่ีต้องใช้ท้ังหมดส าหรับการปลูกในพื้นท่ี 
และค านวณรอบวันของการให้น้ า เพื่อให้เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช ข้อมูลท่ีค านวณได้จะน าไปใช้ใน
การหาขนาดท่อส่งน้ าและท่อกระจายน้ าท่ีจะใช้ในการออกแบบ โดยจะเปรียบเทียบจากอัตราการให้น้ าของ
ระบบน้ าท่ีจะใช้กับอัตราการไหลของน้ าในท่อท่ีส่งให้กับระบบให้น้ า เพื่อใช้ก าหนดขนาดท่อส่งน้ าและ         
ท่อกระจายน้ าในพื้นท่ีด าเนินการ 
 1.4.3 กำรเก็บตัวอย่ำงดิน 
  การเก็บตัวอย่างดินในพื้นท่ีด าเนินการมาวิเคราะห์ โดยเจ้าหน้าท่ีของศูนย์พัฒนาโครงการหลวง
หนองเขียวจะเก็บดินท่ีความลึก 15 เซนติเมตร จากหลายๆ จุดในพื้นท่ีท่ีจะด าเนินการ น ามารวมกันแล้ว
คลุกเคล้าผสมกัน จากนั้นน าดินท่ีผสมกันส่วนหนึ่งบรรจุใส่ถุงขนาด 0.5 กิโลกรัม ส่งมาวิเคราะห์ท่ีกลุ่ม
วิเคราะห์ดิน ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 6 เพื่อวิเคราะห์สมบัติทางเคมี ได้แก่  

1) การวิเคราะห์ค่าปฏิกิริยาดิน (pH) โดยใช้วิธี  Electrometric หรือ  Potentiometric 
method ใช้เครื่องมือ pH meter ให้สามารถอ่านค่า pH บนหน้าปัดของ pH meter ดิน:น้ า อัตราส่วน 1:1 
(Peech, 1965) 

2) ค่าปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic Matter, OM) โดยใช้วิธีของ Walkley และ black ซึ่งค่าท่ี
ได้จะเป็น เปอร์เซ็นต์อินทรียวัตถุ (Walkley and Black, 1947) 

3) ค่าปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช (Available Phosphorus; avail. P) โดยใช้วิธี
ของ Bray II ซึ่งค่าท่ีได้จะเป็นปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชมีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 
(mg/kg) (Bray and Kurtz, 1945) 

4) ค่าปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช (Available Potassium; avail. K) โดยใช้
วิธีการสกัดด้วยสายละลายแอมโมเนียมอะซิเตท (NH4OAc) 1 N pH 7 ซึ่งค่าท่ีได้จะเป็นปริมาณโพแทสเซียมท่ี
เป็นประโยชน์ต่อพืช มีหน่วยเป็นมิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (mg/kg) (Jackson, 1958) 
  ค่าวิเคราะห์ท่ีได้จะใช้ในการพิจารณาในการปรับปรุงบ ารุงดินในพื้นท่ีด าเนินการ เพื่อน ามาใช้
ปรับปรุงดินก่อนการปลูกพืช และเพื่อปรับสภาพของดินเหมาะสมกับการปลูกพืช 
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 1.4.4 ออกแบบระบบกระจำยน้ ำ 
 การออกแบบจะใช้ข้อมูลจากกระบวนการวิเคราะห์สภาพพื้นท่ี แหล่งน้ าต้นทุน ความต้องการน้ า
ของพืช อัตราการไหลของน้ าในท่อและอัตราการให้น้ าของระบบน้ ามาค านวณ เพื่อพิจารณาออกแบบระบบ
การให้น้ าแก่พืชท่ีเหมาะสมกับพื้นท่ี จากนั้นสร้างแบบแปลนโดยใช้โปรแกรม AutoCad เพื่อวางต าแหน่งบ่อ
พักน้ า แนวท่อส่งน้ าเข้าบ่อพัก และแนวท่อกระจายน้ า ส าหรับใช้เป็นแบบในการก่อสร้างระบบกระจายน้ าใน
พื้นท่ีด าเนินการ (ภาพภาคผนวกท่ี 4) 
 1.4.5 กำรติดตำมงำน 
 ศูนย์ปฏิบัติการโครงการหลวงภาคเหนือ ด าเนินการติดตามการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ี
จัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า หลังจากมีการจัดระบบกระจายน้ าเข้าสู่ในพื้นท่ีด าเนินการ (ภาพภาคผนวกท่ี 5) 
เพื่อดูระยะเวลาในการใช้พื้นท่ีและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจท่ีเกิดขึ้น 
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บทท่ี 2 
ข้อมูลท่ัวไป 

 
ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว จัดต้ังเมื่อ พ.ศ. 2523 เพื่อช่วยเหลือชีวิตความเป็นอยู่ของชาว

ไทยภูเขา โดยมีหมู่บ้านท่ีรับผิดชอบ คือ บ้านหนองเขียว บ้านล๊ัวะ บ้านหนองแดง (หมู่ท่ี 12) บ้านใหม่สามัคคี
อาข่า และบ้านใหม่สามัคคีคะฉิ่น (หมู่ท่ี 14) ต าบลเมืองนะ อ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ เพื่อท าตามแนว
พระราชด าริของพระบาทสมเด็จพระบรมชนกาธิเบศร มหาภูมิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ท่ีทรง
ห่วงใยราษฎรในพื้นท่ี เนื่องจากชาวเขาเหล่านี้ต่างด ารงชีวิตอยู่อย่างแร้นแค้นและยากจน พื้นท่ีท าการเกษตร
แห้งแล้ง ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว จึงได้เริ่มต้นด าเนินงานการพัฒนาคุณภาพชีวิตของชาวเขา
เหล่านี้ รวมถึงการเสริมสร้างความเข้มแข็งของชุมชน ตลอดจนการฟื้นฟูทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดล้อม 
ด้วยความร่วมมือจากหน่วยงานต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง โดยบทบาทของโครงการหลวงหนองเขียว จะเป็นงาน 2 
รูปแบบ ได้แก่  

งานส่งเสริม 
โดยส่งเสริมการปลูกไม้ผล ผัก ปศุสัตว์ พืชไร่ ไม้ดอก ภายใต้ระบบมาตรฐานอาหารปลอดภัย ได้แก่ 

ระบบการเพาะปลูกท่ีดี (GAP) สร้างรายได้ท่ีมั่นคงและความเป็นอยู่ท่ีดีแก่เกษตรกร นอกจากนี้ยังสนับสนุน
กระบวนการมีส่วนร่วมของชุมชนในการเสริมสร้างความเข้มแข็งของคนและชุมชน การฟื้นฟูและอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม รวมท้ังส่งเสริมการปลูกป่าชาวบ้านตามแนวพระราชด าริป่า 3 อย่าง 
ประโยชน์ 4 อย่าง การอนุรักษ์ดินและน้ าด้วยการปลูกหญ้าแฝก การรณรงค์ลดการใช้สารเคมี และเฝ้าระวัง
การปนเปื้อนมลพิษในส่ิงแวดล้อม ตลอดจนเป็นศูนย์เรียนรู้ด้านการเกษตรท่ีสูง แก่นักเรียน นักศึกษา 
เกษตรกร และผู้สนใจท่ัวไป  

งานวิจัย  
เป็นศูนย์พัฒนาโครงการหลวงส าหรับทดสอบงานวิจัยและพัฒนาสายพันธุ์พืช เช่น การพัฒนาพันธุ์

ว่านส่ีทิศ โครงการผลิตต้นแม่พันธุ์กลอริโอซ่าปลอดโรคท่ีได้จาการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่ อ เพื่อผลิตเมล็ด และ      
หัวพันธุ์ส าหรับตัดดอก เพื่อลดอาการโรคไวรัส โครงการวิจัยระบบอนุรักษ์ดินและน้ าส าหรับการเพาะปลูกพืช
ไร่บนพื้นท่ีสูง 3 ระดับ โครงการการศึกษารวบรวมและขยายพันธุ์บัวดิน เป็นต้น 
 ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงด าเนินงานในรูปแบบของสมาชิกท่ีเข้าร่วมในโครงการในแต่ละกลุ่มการผลิต 
โดยมีเจ้าหน้าท่ีส่งเสริมเป็นท่ีปรึกษาของแต่ละกลุ่มในการผลิตและรับซื้อผลผลิตจากสมาชิก ส่งเข้าฝ่าย
การตลาดของโครงการหลวง ซึ่งการส่งเสริมพืชแก่เกษตรกรแต่ละกลุ่มจะขึ้นอยู่กับเป้าหมายการผลิตของฝ่าย
การตลาดท่ีจะวางแผนการตลาดพืชชนิดไหน (ตารางท่ี 1) จากนั้นให้ปริมาณการผลิตกับศูนย์พัฒนาโครงการ
หลวงน าไปจัดสรรให้สมาชิกผลิตตามปริมาณท่ีรับมาจากแผนการตลาด โดยศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนอง
เขียวจะรับแผนการปลูกพืชหลายชนิด ซึ่งกะหล่ าปลีและผักกาดขาวปลีจะเป็นพืชส่งเสริมหลักในพื้นท่ี 
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ตำรำงท่ี 1 แผนการส่งเสริมการปลูกพืชของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว 
พืช ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
มะเขือม่วง
ก้านเขียว 

            
            

ผักกาดขาว
ปลี 

            
            

กะหล่ าปลี 
            
            

กะหล่ าปลี
รูปหัวใจ 

            
            

ผักกาด
กวางตุ้งต้น 

            
            

ที่มำ: ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว 
 

2.1 ท่ีต้ังและอำณำเขต 
ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว  ตั้ งอยู่หมู่ ที่  14 ต าบลเมืองนะ อ าเภอเชียงดาว จังหวัด

เชียงใหม่ พิกัด 2180924 เหนือ 495447 ตะวันออก ระบบพิกัด UTM grid Zone 47 Q Datum WGS84  
สูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 750 เมตร พื้นท่ีรับผิดชอบ 30,113.51 ไร่ ครอบคลุม 2 หมู่บ้าน ได้แก่ 
หมู่ท่ี 12 ได้แก่ หย่อมบ้านหนองเขียว หย่อมบ้านหนองเขียว (ล๊ัวะ) และหย่อมบ้านหนองวัวแดง และหมู่ท่ี 14 
ได้แก ่หย่อมบ้านใหม่สามัคคีอาข่า และหย่อมบ้านใหม่สามัคคีคะฉิ่น  

มีอาณาเขตติดต่อกับ 
  ทิศเหนือ ติดต่อกับ บ้านอรุโณทัย ต าบลเมืองนะ อ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ 
    ทิศใต้  ติดต่อกับ บ้านรินหลวง ต าบลเมืองนะ อ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ 
  ทิศตะวันออก ติดต่อกับ บ้านอรุโณทัย ต าบลเมืองนะ อ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ 
   ทิศตะวันตก ติดต่อกับ บ้านเมืองนะ ต าบลเมืองนะ อ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ 
พื้ น ท่ี เป็น ท่ี ราบหุบ เขาและพื้ น ท่ี ลุ่ม -ดอน  มี สัญญ าณโทรศัพ ท์ เค ล่ือน ท่ี ใช้ครบทุกหมู  ่บ้ าน                    

มีระบบประปาหมู่บ้าน โดยใช ้น้ าจากแหล่งน้ าห ้วยเย็นและผาแดง พื้นท่ีท าการเกษตรเป็นท่ีลุ่ม-ดอน มีการ  
ชะล้างพังทลายของดินปานกลาง 
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ประชากรในพื้นท่ีของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว มี 1,052 ครัวเรือน ประกอบด้วยชนเผ่า 4 
ชนเผ่า ได้แก่ ลาหู่ คะฉิ่น ล๊ัวะ และอาข่า ส่วนใหญ่ประกอบอาชีพท าการเกษตร และรับจ้างท่ัวไป (ฝ่ายสถานี
วิจัยและศูนย์พัฒนาโครงการหลวง, 2564) 

พื้นท่ีด าเนินการเป็นระบบอนุรักษ์ดินและน้ าแบบขั้นบันไดดินต่อเนื่อง พื้น ที่ประมาณ 9 ไร่  ต้ังอยู่
หมู่บ้านหนองเขียว (ล๊ัวะ) ต าบลเมืองนะ อ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ พิกัด 2180399 เหนือ 495037 
ตะวันออก ระบบพิกัด UTM grid Zone 47 Q Datum WGS84  (ภาพท่ี 1) 
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ภำพที่ 1 แผนท่ีขอบเขตพื้นท่ีด าเนินการศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว 
ที่มำ: ฝ่ายวิชาการเพื่อการพัฒนาท่ีดิน ศูนย์ปฏิบัติการโครงการหลวงภาคเหนือ ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 6 

2.2 สภำพภูมิอำกำศ 
จังหวัดเชียงใหม่เป็นจังหวัดท่ีมีสภาพอากาศค่อนข้างเย็นเกือบตลอดท้ังปี  อยู่ภายใต้อิทธิพล 

ของลมมรสุม 2 ชนิด คือ ลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้และลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ แบ่งภูมิอากาศออกได้
เป็น  3 ฤดู  ไ ด้แก่  ฤดูฝน  เริ่มต้ังแต่กลางเดือนพฤษภาคมจนถึงเดือนตุลาคม ฤดูหนาว เริ่มต้ังแต่เดือน
พฤศจิกายนไปจนถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ และฤดูร้อน เริ่มต้ังแต่เดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือนพฤษภาคม ซึ่ง 
จากสถิติภูมิอากาศ พ.ศ. 2532-2561 (ตารางท่ี 2) มีปริมาณน้ าฝนเฉล่ียท้ังปี 1,152.3 มิลลิเมตร โดยมีปริมาณ
ฝนตกเฉล่ียเดือนละ 96.0 มิลลิเมตร มีฝนตกสูงสุดในเดือนสิงหาคม 216.6 มิลลิเมตร และฝนตกน้อยท่ีสุดใน
เดือนมกราคม 10.4 มิลลิเมตร อุณหภูมิสูงสุดเฉล่ียท้ังปี 32.4 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิต่ าสุดเฉล่ียท้ังปี 
21.2 องศาเซลเซียส มีความช้ืนสัมพัทธ์เฉล่ีย 71.6 เปอร์เซ็นต์ โดยเดือนสิงหาคม และกันยายนมีความช้ืน
สัมพัทธ์สูงท่ีสุด 82.0 เปอร์เซ็นต์ ส่วนเดือนมีนาคมมีความช้ืนสัมพัทธ์ต่ าท่ีสุด                          
54.0 เปอร์เซ็นต์  
ตำรำงที่ 2 สถิติภูมิอากาศ ณ สถานีตรวจอากาศอ าเภอเมืองเชียงใหม่ ปี พ.ศ. 2532 - 2561  

เดือน 
ปริมาณ
น้ าฝน 
(มม.) 

ความช้ืน
สัมพัทธ์ 

(%) 
อุณหภูมิสูงสุด 

(OC) 

อุณหภูมิ
ต่ าสุด 
(OC) 

อุณหภูมิเฉล่ีย 
(OC) 

มกราคม 10.4 69.0 29.9 15.4 21.8 
กุมภาพันธ์ 12.5 59.0 32.7 16.6 24.1 
มีนาคม 23.0 54.0 35.2 20 27.2 
เมษายน 53.2 58.0 36.6 23.2 29.4 
พฤษภาคม 180.7 72.0 34.4 24 28.4 
มิถุนายน 118.9 77.0 33 24.3 27.9 
กรกฎาคม 150.6 79.0 31.9 24.1 27.3 
สิงหาคม 216.6 82.0 31.6 23.9 26.9 
กันยายน 203.6 82.0 31.9 23.6 26.9 
ตุลาคม 124.5 79.0 31.6 22.5 26.3 
พฤศจิกายน 44.0 75.0 30.7 19.8 24.5 
ธันวาคม 14.3 73.0 29 16.7 22.1 

รวม 1,152.3 - - - - 
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เฉลี่ย 96.0 71.6 32.4 21.2 26.1 

ที่มำ: กรมอุตุนิยมวิทยา (2562) 
จากการวิเคราะห์สมดุลน้ าเพื่อการเกษตร โดยพิจารณาระหว่างค่าปริมาณน้ าฝนรายเดือนเฉล่ีย          

กับค่าศักย์การคายระเหยน้ าของพืชรายเดือนเฉล่ีย (ตารางท่ี 3) พบว่า ช่วงระยะเวลาท่ีเหมาะสมในการ
เพาะปลูกพืชอยู่ในช่วงต้ังแต่เดือนปลายเมษายน ถึงเดือนพฤศจิกายน (ภาพท่ี 2)   
ตำรำงที่ 3 ปริมาณน้ าฝน และค่าศักย์การคายระเหยของน้ าจากดินและพืช  

เดือน ปริมาณน้ าฝน (มม.) ค่าศักย์การคายระเหยของน้ า (PET) ค่า 0.5 (PET) 

มกราคม 10.4 97.3 48.7 

กุมภาพันธ์ 12.5 113.1 56.6 

มีนาคม 23.0 156.5 78.3 

เมษายน 53.2 174.0 87.0 

พฤษภาคม 180.7 155.3 77.7 

มิถุนายน 118.9 125.1 62.6 

กรกฎาคม 150.6 114.4 57.2 

สิงหาคม 216.6 110.0 55.0 

กันยายน 203.6 111.0 55.5 

ตุลาคม 124.5 114.3 57.2 

พฤศจิกายน 44.0 101.7 50.9 

ธันวาคม 14.3 93.6 46.8 

รวมตลอดปี 1,152.3   

     ที่มำ: กรมอุตุนิยมวิทยา (2562)  
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ภำพที่ 2 กราฟสภาพสมดุลน้ าเพื่อการเกษตร 
 

การวิเคราะห์ช่วงฤดูกาลท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกพืช เป็นการเปรียบเทียบความสัมพันธ์ระหว่างค่า
ปริมาณน้ าฝนเฉล่ีย ค่าศักย์การคายระเหย และค่า  0.5 ของค่าศักย์การคายระเหย สามารถวิเคราะห์ช่วง
ฤดูกาลปลูกพืชอายุส้ันได้ดังนี้  

1) ช่วงระยะเวลาท่ีเหมาะสมต่อการปลูกพืช : อยู่ในช่วงปลายเดือนเมษายนถึงเดือนพฤศจิกายน 
ปริมาณน้ าฝนในช่วงดังกล่าวท าให้ดินมีความช้ืนเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช 

2) ช่วงท่ีมีน้ ามากเกินพอ ช่วงแรกอยู่ระหว่างเดือนพฤษภาคมถึงต้นเดือนมิถุนายน ช่วงสองอยู่
ระหว่างเดือนกรกฎาคมถึงกลางเดือนตุลาคม ปริมาณน้ าฝนในช่วงดังกล่าวเป็นช่วงท่ีความสมดุลของน้ าในดินมี
มากเกินความต้องการของพืช 

3) ช่วงระยะเวลาท่ีไม่เหมาะสมต่อการปลูกพืชโดยอาศัยน้ าฝน : อยู่ในช่วงระหว่างกลางเดือน
พฤศจิกายนถึงกลางเดือนเมษายน ปริมาณน้ าฝนในช่วงดังกล่าวมีไม่เพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช 

 

2.3 ลักษณะภูมิประเทศ 
ลักษณะพื้นท่ีเป็นลูกคล่ืนลอนลาดและลอนชัน มีความลาดชันประมาณ 2 – 8 เปอร์เซ็นต์ พื้นท่ีท่ัวไปมัก

พบหินปูนโผล่ข ึ้นมา และมีหลุมยุบเป็นแห่งๆ ถูกโอบล้อมด้วยภูเขาหินปูน แหล่งน้ าให้อุปโภคบริโภคจะมีแต่น้ า
ท่ีซับปรากฏเป็นหย่อมๆ ซึ่งมีปริมาณน้ าไม ่มากพอ สําหรับใช ้ทําการเกษตร จึงต ้องจัดหาแหล ่งน้ าเพิ่มเติมโดย
การต่อท่อมาจากภูเขาท่ีอยู่ห่างไกลกว่า 20 กิโลเมตร (ฝ่ายสถานีวิจัยและศูนย์พัฒนาโครงการหลวง, 2564)  

 ช่วงขาดน้ า ช่วงขาดน้ า 
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ส าหรับลักษณะพื้นท่ีภายในศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว อยู่สูงจากระดับน้ าทะเลปานกลาง ประมาณ 
750 เมตร (ภาพท่ี 3 และ 4) ส าหรับพื้นท่ีศึกษา มีลักษณะเป็นท่ีลาดเนินเขา มีความลาดชัน 7 เปอร์เซ็นต์ 
(ภาพท่ี 5) เป็นพื้นท่ีท่ีเคยด าเนินการจัดรูปแบบอนุรักษ์ดินและน้ าแบบข้ันบันไดดินต่อเนื่อง  
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ภำพที่ 3 แผนท่ีภูมิประเทศพื้นท่ีด าเนินการศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว 
ที่มำ: ฝ่ายวิชาการเพื่อการพัฒนาท่ีดิน ศูนย์ปฏิบัติการโครงการหลวงภาคเหนือ ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 6 
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ภำพที่ 4 แผนท่ีระดับความลาดชันของพื้นท่ีด าเนินการศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว 
ที่มำ: ฝ่ายวิชาการเพื่อการพัฒนาท่ีดิน ศูนย์ปฏิบัติการโครงการหลวงภาคเหนือ ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 6 
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ภำพที่ 5 แผนท่ีระดับความลาดชันของพื้นท่ีศึกษาศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว 
ที่มำ: ฝ่ายวิชาการเพื่อการพัฒนาท่ีดิน ศูนย์ปฏิบัติการโครงการหลวงภาคเหนือ ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 6 
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2.4 ทรัพยำกรดิน 
กลุ่มชุดดินที่  29 
ชุดดิน  ดินพบพระท่ีเป็นดินร่วนละเอียด  
Series Ppr-fl  
กำรจ ำแนกดิน (USDA) Fine loamy, kaolinitic,  

IsohyperthermicRhodic Kandiustults 
สภำพพื้นที่ ลูกคล่ืนลอนลาดเล็กน้อยถึงเนินเขา 
 มีความลาดชัน 2 - 35 % 
ภูมิสัณฐำน ลานตะพัก เชิงเขา เนินเขา หรือบริเวณพื้นท่ี 
 เหลือค้างจากการกัดกร่อน 
วัตถุต้นก ำเนิดดิน การผุพังสลายตัวอยู่กับท่ี และ/หรือ เคล่ือนย้าย 

มาเป็นระยะทางไม่ไกลนักของหินตะกอน 
เนื้อละเอียดหรือหินในกลุ่มร่วมกับหินปูน 

กำรระบำยน้ ำ ดี 
กำรซึมผ่ำนได้ของน้ ำ ปานกลางถึงเร็ว การไหลบ่าของน้ าบนผิวดินช้าถึงเร็ว 
ลักษณะสมบัติของดิน เป็นดินลึกมาก ดินบนเป็นดินร่วนถึงดินร่วนปนดินเหนียว สีน้ าตาลปนแดงเข้ม 

ดินล่างเป็นดินร่วนปนดินเหนียวปนทรายแป้ง สีแดงเข้ม ปฏิกิริยาดินเป็นกรด
เล็กน้อยปานกลาง (pH 6.0) ในดินบนและเป็นกรดเล็กน้อย (pH 6.5) ในดินล่าง 

ข้อจ ำกัด ความอุดมสมบูรณ์ต่ าพื้นท่ีท่ีมีความลาดชันสูงดินจะถูกชะล้างพังทลายได้ง่าย 
ข้อเสนอแนะ เพิ่มความอุดมสมบูรณ์แก่ดินและเพิ่มผลผลิตพืช โดยใช้ปุ๋ยอินทรีย์ร่วมกับปุ๋ยเคมี 

ควรไถพรวนให้ลึกและปรับปรุงดินด้วยอินทรียวัตถุ การปลูกไม้ผลควรเตรียมหลุม
ดินให้ลึกและกว้าง เพื่อให้รากพืชไชชอนได้ง่ายขึ้น จัดท าระบบอนุรักษ์ดินและน้ าท่ี
เหมาะสมโดยใช้วิธีพืชหรือวิธีกล หรือท้ังสองวิธีร่วมกัน 

สมบัติทำงเคมี 

ความลึก 
(เซนติเมตร) 

อินทรีย
วัตถุ 

ความจุ
แลกเปล่ียน
แคตไอออน 

ความ
อิ่มตัว
เบส 

ฟอสฟอรัส
ท่ีเป็น

ประโยชน์ 

โพแทสเซียม
ท่ีเป็น

ประโยชน์ 

ความอุดม
สมบูรณ์
ของดิน 

0 - 25 ต่ า ต่ า ต่ า ต่ า สูง ต่ า 
25 - 50 ต่ า ต่ า ต่ า ต่ า สูง ต่ า 
50 -100 ต่ า ต่ า ต่ า ต่ า ปานกลาง ต่ า 

ที่มำ: กลุ่มวางแผนการใช้ท่ีดิน ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต6 



17 
 

2.5 กำรถือครองท่ีดิน 
ราษฎรส่วนใหญ ่ในพื้นท่ีไม ่มีเอกสารสิทธิ์ในการถือครองท่ีดิน แต่เป็นพื้นท่ีท่ีได้รับอนุญาตให้ใช้ในการท า

การเกษตร โดยโครงการหลวงมีการขออนุญาตใช้พื้นท่ีจากกรมป่าไม้ มีการก าหนดวงรอบขอบเขตพื้นท่ี
ด าเนินงานของโครงการหลวง มีหมู่บ้านท่ีอยู่ในพื้นท่ีรับผิดชอบ และมีเอกสารประกาศรับรองการขออนุญาตใช้
พื้นท่ี  โดยพื้นท่ีส ่วนใหญ ่ท่ีขออนุญาตจะเป ็นพื้นท่ีป่าสงวนแห ่งชาติ ซึ่งกรมพัฒนาท่ีดิน โดยศูนย์ปฏิบัติการ
โครงการหลวงภาคเหนือ ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 6 ได้เข ้ามาช ่วยพัฒนาพื้นท่ีส าหรับให้ราษฎรท าการ
เพาะปลูกพืชโดยอาศัยน้ าฝน 

 

2.6 กำรใช้ประโยชน์ท่ีดิน 
การใช้ประโยชน ์ท่ีดินในขอบเขตของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว จ าแนกเป ็นพื้นท่ีอย ู่อาศัย

และสาธารณะ 724 ไร่ คิดเป็น 3.28 เปอร์เซ็นต ์ พื้นท่ีท าการเกษตร 18,975.95 ไร่ คิดเป็น 86.06 เปอร์เซ็นต ์ 
พื้นท่ีป่าไม ้และภูเขา 2,349.05 ไร่ คิดเป็น 10.65 เปอร์เซ็นต ์ (ฝ่ายสถานีวิจัยและศูนย์พัฒนาโครงการหลวง, 
2564) 

ส่วนการใช้ประโยชน์ในพื้นท่ีการเกษตร มีการปลูกพืชไร่ เช่น ข้าวไร่ ข้าวโพด และถั่วด า เนื่องจากปลูก
ได้เฉพาะฤดูฝน ประมาณ 3-4 เดือน หลังจากนั้นพื้นท่ีจะถูกปล่อยร้าง ถึงแม้ในพื้นท่ีจะมีแหล่งน้ าต้นทุนอยู่   
แต่ไม่สามารถน ามาใช้ได้ เพราะเป็นน้ าท่ีใช้เพื่อการอุปโภคและบริโภค ต้องเหลือใช้ก่อน จึงจะสามารถน ามาใช้
ทางการเกษตรได้ ซึ่งในช่วงฤดูฝนปริมาณน้ ามีเพียงพอก็สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ แต่หลังฤดูฝนจะไม่
อนุญาตให้ใช้น้ าเพื่อการเกษตร เพราะต้องเก็บส ารองส าหรับใช้ในการอุปโภคและบริโภคในช่วงฤดูร้อน ถึงแม้
จะมีการไหลของน้ าเข้าสู่อ่างเก็บน้ าตลอด แต่ถ้ามีการน าไปใช้เพื่อการเกษตรจะต้องใช้น้ าเป็นจ านวนมาก จะ
ท าให้น้ าท่ีเหลืออยู่ในอ่างเก็บน้ าไม่สามารถใช้ในการอุปโภคและบริโภคเพียงพอในช่วงฤดูร้อน ดังนั้นหาก
เกษตรกรมีพื้นท่ีส าหรับกักเก็บน้ าเพื่อใช้ร่วมกัน ก็สามารถน าน้ าไปกักเก็บ เพื่อใหใ้ช้ในการเกษตรได้ เมื่อน้ าใน
ท่ีกักเก็บน้ าลดลง สามารถขอใช้น้ าจากอ่างเก็บน้ า เพื่อเติมเข้าสู่ท่ีกักเก็บน้ าส าหรับท าการเกษตรได้ 
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บทท่ี 3 
กำรตรวจเอกสำร 

 
3.1 กำรปลูกพืช 
 การเข้าส ารวจพื้นท่ี พบว่า การปลูกพืชในพื้นท่ีเป็นการปลูกข้าวโพด โดยจะปลูกเฉพาะในฤดูปลูก
เท่านั้น โดยปลูกตามวิธีท่ีมีการแนะน าต่อๆ กันมาในพื้นท่ี ซึ่งก่อนการปลูกไม่ได้มีการปรับปรุงดินเพื่อให้
เหมาะสมกับการปลูกข้าวโพด ซึ่งเมื่อมีการเข้าส ารวจพื้นท่ี เพื่อก าหนดเป้าหมายในการผลิตพืชของโครงการ
หลวงทางศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว จึงได้มีการเตรียมความพร้อมของพื้นท่ี โดยการปรับปรุงดิน
ตามค าแนะน าหลังจากได้ผลการวิเคราะห์ดิน ก่อนถึงฤดูปลูกถัดไป ซึ่งพืชท่ีโครงการหลวงต้องการส่งเสริม
ได้แก่ กะหล่ าปลีและผักกาดขาวปลี โดยแผนการปลูกพืชจะวางแผนการผลิตผักท้ังในฤดูปลูก และแผนการ
ผลิตนอกฤดูปลูก เมื่อได้ระบบกระจายน้ าเข้ามาในพื้นท่ีในปีถัดไป ซึ่งพื้นท่ีด าเนินการจะถูกปรับเปล่ียนการใช้
ประโยชน์พื้นท่ีจากการปลูกข้าวโพดเป็นการปลูกพืชผักตามแผนท่ีโครงการหลวงรับแผนงานผลิตจากฝ่าย
การตลาด 
 3.1.1 ข้ำวโพด  
         การปลูกข้าวโพดส่วนใหญ่เป็นข้าวโพดไร่ปลูกแบบอาศัยน้ าฝน ซึ่งปัจจัยท่ีมีผลกระทบต่อการ
ปลูกและการให้ผลผลิตของข้าวโพดจึงขึ้นอยู่กับปริมาณน้ าฝนและการกระจายของฝนท่ีตกตลอดฤดูปลูก 
ส าหรับเขตชลประทาน สามารถปลูกข้าวโพดได้ตลอดปี โดยท่ัวไปการปลูกต้นฤดูฝน (เมษายน–พฤษภาคม) 
มักจะได้ผลผลิตดีกว่า เพราะไม่มีโรคราน้ าค้างระบาด และปัญหาด้านวัชพืชมีน้อยกว่าการปลูกปลายฤดูฝน 
(กรกฎาคม–สิงหาคม) แต่มีข้อเสียคือ ในระยะเก็บเกี่ยวจะมีฝนชุก ท าให้ข้าวโพดช้ืน ท าให้เกิดปัญหาเกี่ยวกับ
สารอะฟลาทอกซิน เพราะตากข้าวโพดไม่แห้ง แต่ปลูกปลายฤดูฝน จะมีปัญหาเตรียมดินไม่สะดวก เพราะฝน
ชุกและโรคต้นกล้าเน่า (สถาบันวิจัยพืชไร่และพืชทดแทนพลังงาน, 2563) 

1) พันธุ์ 
สามารถแยกได้เป็น 2 กลุ่ม คือ 
(1) พันธุ์ ลูกผสม เป็นพันธุ์ ท่ีมี ลักษณะทางการเกษตรสม่ าเสมอ ให้ผลผลิตและ

คุณภาพสูง ตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยได้ดี ไม่สามารถเก็บเมล็ดไว้ท าพันธุ์ได้  
(2) ลักษณะทางการเกษตรไม่สม่ าเสมอ และผลผลิตต่ ากว่าเมื่อเทียบกับพันธุ์ลูกผสม 

เมล็ดพันธุ์ราคาถูกกว่าพันธุ์ลูกผสม สามารถเก็บเมล็ดไว้ท าพันธุ์ในฤดูถัดไปได้อีกประมาณ 3 ครั้ง 
2) การปลูก 

การปลูกข้าวโพดท่ีปฏิบัติกันสามารถท าได้ 3 วิธี 
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(1) การขุดหลุมปลูก เป็นวิธีการปฏิบัติแบบเก่า โดยใช้จอบ เสียม หรือไม้ปลายแหลม
ขุดเป็นหลุม การปลูกวิธีนี้ท าให้ระยะระหว่างต้น ระหว่างหลุม และความลึกของเมล็ดท่ีปลูกไม่สม่ าเสมอ 
ปัจจุบันได้มีเครื่องมือปลูกท่ีสามารถก าหนดระยะปลูกและความลึกในการปลูกได้ 

(2) การปลูกแบบชักร่อง ใช้ไถหัวหมูติดรถแทรกเตอร์หรือรถไถเดินตาม หรือใช้แรงงาน
สัตว์ท าร่อง ปลูกเป็นแถว ใช้แรงงานคนในการหยอดเมล็ดปลูกในร่องแล้วใช้เท้าปาดผิวดินกลบ การปลูกวิธีนี้
จะได้ระยะระหว่างแถวสม่ าเสมอ แต่ระยะระหว่างหลุมและความลึกในการปลูกไม่สม่ าเสมอ 

(3) การปลูกโดยใช้เครื่องปลูก (planter) โดยใช้เครื่องปลูกติดท้ายรถแทรกเตอร์ ปลูก
เป็นแถว สามารถก าหนดระยะระหว่างแถว ระหว่างหลุม และความลึกในการปลูกได้ค่อนข้างสม่ าเสมอ 

3) การจัดการ 
(1) การใส่ปุ๋ย ควรมีการใส่ปุ๋ยให้ต้นข้าวโพด เพื่อให้มีธาตุอาหารใช้ในการสร้างผลผลิต

ให้เพิ่มขึ้น ซึ่งการใส่ปุ๋ยควรแบ่งใส่ 2 ครั้ง ครั้งแรกควรใส่รองก้นหลุมหรือโรยเป็นแถวแล้วกลบพร้อมปลูก ถ้า
ใช้เครื่องปลูกจะมีถังส าหรับใส่ปุ๋ยพร้อมอยู่แล้ว ถ้าปลูกด้วยมือควรหยอดปุ๋ยท่ีก้นหลุมแล้วกลบดินบาง ๆ ก่อน
หยอดเมล็ด ไม่ควรให้ปุ๋ยสัมผัสกับเมล็ดโดยตรง เพราะอาจท าให้เมล็ดเน่าได้ ปุ๋ยรองพื้นท่ีใช้ อาจใช้สูตร      
16-20-0 15-15-15 หรือสูตรอื่นๆ ตามความเหมาะสมของพื้นท่ี ควรใส่อัตราประมาณ 25-30 กิโลกรัมต่อไร่ 
ครั้งท่ี 2 หลังจากปลูกประมาณ 25-30 วัน ควรมีการใส่ปุ๋ยอีกครั้งหนึ่ง โดยใช้ปุ๋ยยูเรีย (46-0-0) โรยข้างต้นใน
อัตรา 20-25 กิโลกรัมต่อไร่ ใส่ขณะดินมีความช้ืนหรือใส่แล้วกลบ 

(2) การป้องกันและก าจัดวัชพืช ก่อนข้าวโพดงอกให้พ่นสารควบคุมวัชพืช ขณะดินช้ืน 
โดยใช้สารอาทราซีน อัตรา 500 กรัมต่อไร่ หรืออะลาคลอร์ อัตรา 600 มิลลิลิตรต่อไร่ หรือใช้ท้ังสองอย่าง
รวมกันโดยใช้อาทราซีน 350 กรัม และอะลาคลอร์ 500 มิลลิลิตรต่อไร่ ถ้ามีวัชพืชในแปลงข้าวโพดมากอาจใช้
สารจ าพวกพาราควอท (กรัมม็อกโซน) ฉีดพ่นเพื่อฆ่าหญ้า โดยใช้อัตรา 80 มิลลิลิตรต่อน้ า 20 ลิตร ท้ังนี้การ
ฉีดพ่นจะต้องใช้ด้วยความระมัดระวัง ไม่ให้สารโดนต้นข้าวโพดเพราะจะท าให้ข้าวโพดไหม้ตายได้ 

(3) การให้น้ า การปลูกข้าวโพด หลังจากไถพรวนเตรียมแปลงเสร็จแล้ว ควรให้น้ าก่อน
ปลูกข้าวโพดโดยให้น้ า 50-65 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ แล้วจึงหยอดข้าวโพดขณะดินมีความช้ืนพอเหมาะ         
หลังจากข้าวโพดงอกแล้วควรให้น้ า 65-80 ลูกบาศก์เมตรต่อไร่ต่อสัปดาห์ โดยให้อีก 11-12 ครั้ง (สัปดาห์) 
การให้น้ าแต่ละครั้งไม่ควรให้น้ าท่วมขัง หรือดินช้ืนแฉะเป็นเวลานาน  

4) การเก็บเกี่ยว 
เก็บเกี่ยวเมื่อข้าวโพดแก่จัด หรือแห้งหมดท้ังแปลงแล้ว 7 วัน เมล็ดจะมีความช้ืน

ประมาณร้อยละ 23 ไม่ควรเก็บเกี่ยวข้าวโพดหลังฝนตก เพราะเมล็ดจะมีความช้ืนสูง ควรปล่อยให้ฝักและต้น
ข้าวโพดแห้งก่อน การเก็บเกี่ยวมีท้ังใช้แรงคนในการเก็บ โดยปอกเปลือกฝักแล้วหักฝักข้าวโพดใส่กระสอบ 
น าไปเทกองรวมกัน หรือใช้เครื่องจักรเก็บเกี่ยวแบบปลิดฝักต่อพ่วงเก็บเกี่ยวแบบเกี่ยวนวดอัตโนมัติ 
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 3.1.2 กะหล่ ำปลี 
                       เป็นพืชผักชนิดหนึ่งซึ่งแต่เดิมเป็นพืชท่ีปลูกในเขตเมดิเตอร์เรเนียนแถบยุโรป ต่อมาได้
แพร่กระจายเข้ามาในประเทศไทย โดยในปลูกได้ดีเฉพาะฤดูหนาวทางภาคเหนือ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนบน ต่อมาเริ่มเป็นท่ีนิยมบริโภคกันท่ัวไป จึงได้มีการพยายามปลูกกะหล่ าปลีนอกฤดูกันมากขึ้น และได้หา
พันธุ์ทนร้อนเหมาะสมกับสภาพอากาศของประเทศไทย จึงท าให้ในปัจจุบันสามารถปลูกกะหล่ าปลีได้ทุกฤดู  มี
อายุต้ังแต่ย้ายปลูกจนถึงเก็บเกี่ยวประมาณ 50-120 วัน ถ้าปลูกนอกเหนือจากนี้จะต้องเลือกพันธุ์ท่ีเหมาะสม 
(อัญชลี, 2548) 

1) พันธุ์ 
    สามารถแยกได้เป็น 3 กลุ่มใหญ่ๆ คือ 

(1)  กะหล่ าปลีธรรมดา มีลักษณะหัวหลายแบบ ต้ังแต่ หัวกลม หัวแหลมเป็นรูปหัวใจ 
จนถึงกลมแบนราบ มีสีเขียวจนถึงเขียวอ่อน เป็นพันธุ์ท่ีทนร้อน  อายุการเก็บเกี่ยวส้ันประมาณ 50-60 วัน 
พันธุ์ท่ีนิยมปลูกได้แก ่พันธุ์ลูกผสมต่างๆ  

(2) กะหล่ าปลีแดง มีลักษณะหัวค่อนขา้งกลม ใบสีแดงทับทิม ส่วนใหญ่มีอายุเก็บเกี่ยว
ประมาณ 90 วัน ต้องการอากาศหนาวเย็นพอสมควร พันธุ์ท่ีนิยมปลูกได้แก ่พันธุ์รูบี้บอล รูบี้เพอเฟคช่ัน 

(3) กะหล่ าปลีใบย่น มีลักษณะผิวใบหยิกย่นและเป็นคล่ืนมาก  ต้องการอากาศหนาว
เย็นในการปลูก 

2) การปลูก 
   เมื่อกล้ามีอายุได้ประมาณ 25-30 วัน จึงย้ายปลูกในแปลงปลูกท่ีเตรียมไว้ โดยให้มีระยะ

ปลูกระยะระหว่างต้น 30-40 เซนติเมตรและระหว่างแถว 30-40 เซนติเมตร อาจปลูกเป็นแบบแถวเดียวหรือ
แถวคู่ก็ได้ขึ้นอยู่กับขนาดของพื้นท่ี 

3) การจัดการ 
(1) การใส่ปุ๋ย เป็นพืชท่ีต้องการธาตุไนโตรเจนและโพแทสเซียมสูง เพื่อใช้ในการสร้าง

ความเจริญเติบโต ปุ๋ยท่ีแนะน าให้ใช้คือ ปุ๋ยสูตร 13-13-21 หรือ 14-14-21 โดยแบ่งใส่ 2 ครั้งคือครั้งท่ี 1 ใส่
รองพื้นขณะปลูกแล้วพรวนกลบลงในดินครั้งท่ี 2 ใส่หลังจากกะหล่ าปลีมีอายุได้ 7-14 วันและควรใส่ปุ๋ย
ไนโตรเจน เช่น ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต หรือยูเรียควบคู่ไปด้วย ซึ่งการใส่ปุ๋ยนี้ก็แบ่งใส่ 2 ครั้งเช่นกันคือ ใส่เมื่อ
กะหล่ าปลีมีอายุได้ 20 วัน และเมื่ออายุได้ 40 วันโดยการโรยข้างๆ ต้น 

     (2) การให้น้ าควรให้อย่างสม่ าเสมอ ในเขตร้อนและแห้งแล้งจ าเป็นต้องให้น้ ามากขึ้น 
และเมื่อกะหล่ าปลีเข้าปลีเต็มท่ีแล้ว ควรลดปริมาณน้ าให้น้อยลง เพราะหากกะหล่ าปลีได้รับน้ ามากเกินไปจะ
ท าใหป้ลีแตก 

(3) การพรวนดินและก าจัดวัชพืชในระยะแรกๆ ควรปฏิบัติอยู่  เพราะวัชพืชจะ         
เป็นตัวแย่งอาหารในดิน รวมทั้งเป็นท่ีอาศัยของโรคและแมลงอีกด้วย 
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 4) การเก็บเกี่ยว 
    อายุการเก็บเกี่ยวของกะหล่ าปลี ต้ังแต่ปลูกจนถึงวันเก็บเกี่ยว ขึ้นอยู่กับลักษณะของแต่ละ

พันธุ ส าหรับพันธุ์เบาท่ีนิยมปลูกจะมีอายุประมาณ 50-60 วัน แต่พันธุ์หนักมีอายุถึง120 วัน การเก็บควรเลือก
หัวท่ีหอ่หัวแน่น และมีขนาดพอเหมาะ กะหล่ าปลี 1 หัวมีน้ าหนักประมาณ 2-3 กิโลกรัม หากปล่อยไว้นานหัว
จะหลวมลง ท าใหคุ้ณภาพของหัวกะหล่ าปลีลดลง การเก็บควรใช้มีดตัดและขนออกนอกแปลง จากนั้นตัดแต่ง
ใบใหเ้หลือเพียงใบนอกท่ีหุ้มหัวกะหล่ าปลีติดมาเพียง 2-3 ใบ เพื่อปอ้งกันความเสียหายเนื่องจากการบรรจุและ
ขนส่ง จากนั้นคัดแยกขนาดแล้วบรรจุใส่ถุงส าหรับส่งจ าหน่าย 
 3.1.3 ผักกำดขำวปลี 

 ผักกาดขาวปลี เป็นผักท่ีปลูกกันมากในประเทศจีนตอนใต้ ในไต้หวัน และในประเทศไทย  
ผักกาดขาวปลี เป็นผักท่ีมีความส าคัญทางเศรษฐกิจชนิดหนึ่งของประเทศไทย เนื่องจากมีผู้นิยมบริโภคกัน    
อยา่งแพร่หลาย ส่วนท่ีใช้บริโภค ได้แก่ ส่วนใบส าหรับรับประทานเป็นผักสด หรือใช้ประกอบอาหารอื่นๆ (กรม
ส่งเสริมการเกษตร, 2544) 

 1) พันธุ์ 
    พันธุ์ผักกาดขาวปลีแบ่งตามลักษณะของปลีได้เป็น 3 พวกใหญ่ๆ คือ 

(1) พันธุ์ปลียาว   มีลักษณะทรงสูงรูปไข่ ได้แก่ พันธุ์มิชิลี หรือผักกาดหางหงส์   
ผักกาดโสภณ ผักกาดขาวปลีฝรั่ง 

(2) พันธุ์ปลีกลม   ลักษณะทรงส้ันกว่า อ้วนกลมกว่า  ได้แก่ พันธุ์ซาลาเดียไฮบริด   
พันธุ์ทรงบิคคอลไพรด์ไฮบริด ฯลฯ เป็นพันธุ์เบาอายุส้ัน 

(3) พันธุ์ปลีหลวม หรือไม่ห่อปลี ส่วนใหญ่เป็นผักพื้นเมืองของเอเชีย พวกนี้มักไม่  
ห่อปลี ปลูกได้แม้อากาศไม่หนาวฝนตกชุก ได้แก่ พันธุ์ผักกาดขาวใหญ่ (อายุ 45 วัน) ผักกาดขาวธรรมดา           
(อายุ40 วัน) ส าหรับความอร่อยความนา่รับประทาน และการเก็บรักษาได้นาน สู้ผักกาดขาวพวกเข้าปลีไม่ได้
ท าใหป้ริมาณในปจัจุบันลดลง 
  2) การปลูก 

    การปลูกผักกาดขาวปลี มีวิธีการปลูกได้ 2 วิธี โดยจะเลือกใช้วิธีใดก็ได้ ขึ้นกับความสะดวก 
และความเหมาะสม ได้แก่ 

(1) ปลูกแบบหว่านโดยตรง โดยหว่านเมล็ดพันธุ์ใหก้ระจายท้ังแปลง ซึ่งการปลูกวิธีนี้
เหมาะส าหรับเมล็ดพันธุ์ท่ีมีราคาไม่แพง โดยเฉพาะในท้องท่ีภาคกลางท่ียกแปลงกว้างมีร่องน้ า การหว่านควร
หว่านให้เมล็ดกระจายสม ่าเสมอ โดยท่ัวไปจะผสมทราย หรือเมล็ดผักท่ีเส่ือมคุณภาพแล้ว  มีขนาดพอๆ กันลง
ไปด้วย เพื่อช่วยให้กระจายสม ่าเสมอดียิ่งขึ้น หลังจากต้นกล้างอก และมีใบจริง 1-2 ใบ เริ่มถอนแยกเพื่อจัด
ระยะปลูกให้ได้ระยะระหว่างต้น 50 เซนติเมตร และระหว่างแถว 50 เซนติเมตร 
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(2) การปลูกแบบเป็นแถวหรือหยอดเป็นหลุม โดยหยอดให้เมล็ดเป็นแถวบนแปลง
ปลูกโดยให้ระยะระหว่างแถวห่างกัน 50 เซนติเมตร ลึกประมาณ 0.5-10.0 เซนติเมตร หรือท าเป็นหลุมต้ืนๆ 
หยอดเมล็ดลงประมาณ 3-5 เมล็ด กลบดินหนา 0.5 เซนติเมตร เมื่อต้นกล้าเริ่มมีใบจริง 2 ใบ ให้ท าการถอน
แยกให้เหลือหลุมละ 1 ต้น และถอนแยกครั้งสุดท้ายอายุไม่ควรเกิน 30 วัน 
  3) การจัดการ 
     (1) การใส่ปุ๋ย เนื่องจากผักกาดขาวปลีเป็นผักกินใบ ควรให้ปุ๋ยท่ีมีสัดส่วนเป็น 2:1:1  เช่น 
ปุย๋สูตร 20-10-10 หรือสูตรใกล้เคียงนี้ในอัตราประมาณ 80-150 กิโลกรัมต่อไร่ ท้ังนี้ขึ้นอยู่ความอุดมสมบูรณ์
ของดิน โดยการแบ่งใส่ 2 ครั้ง คือ ครั้งแรกใส่เป็นปุ๋ยรองพื้นจ านวนครึ่งหนึ่ง ส่วนครั้งท่ี 2 ใส่ตอนผักกาดอายุ 
20 วันโดยโรยข้างต้นแล้วรดน้ า ส าหรับพันธุ์ปลียาวและปลีกลมแน่น ควรให้ปุ๋ยไนโตรเจน เช่น ยูเรียหรือ
แอมโมเนียไนเตรท ในอัตรา 20-30 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อต้นกล้าอายุได้ 30-40 วัน โดยการหว่านหรือโรยข้างต้น
ก็ได้แล้วรดน้ าตามทันที ระวังอย่าใหปุ้ย๋ค้างท่ีใบ เพราะจะท าใหใ้บไหม้ 

(2) การให้น้ า ผักกาดขาวปลีต้องการมาก และสม่ าเสมอ เพื่อใช้ในการเจริญเติบโตตลอด
ฤดูปลูก ดังนั้นควรใหน้ ้าอย่างเพียงพอ โดยเฉพาะในระยะเข้าปลี 

(3) การพรวนดินและก าจัดวัชพืช ควรปฏิบัติหลังการย้ายกล้าได้ 2 สัปดาห์ พร้อมกับใส่
ปุย๋ และท าการพรวนประมาณ 2-3 ครั้ง  
  4) การเก็บเกี่ยว 

     อายุการเก็บเกี่ยวผักกาดขาวปลีไม่แน่นอน ขึ้นอยู่กับลักษณะพันธุ์ พันธุ์ท่ีเข้าปลีไม่แน่น 
อายุท่ีเก็บเกี่ยวได้ประมาณ 40-50 วันหลังจากหว่านเมล็ด โดยเลือกเก็บเกี่ยวต้นท่ีเริ่มแก่เต็มท่ีได้ขนาด ส่วน
พันธุ์ท่ีเข้าปลียาวหรือปลีกลมแน่น อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 50-80 วันหลังจากหยอดเมล็ด โดยเก็บขณะปลีห่อ
แน่นเต็มท่ี การตัดใช้มีดคมตัดท่ีโคนต้น ตัดแต่งใบท่ีเป็นโรคหรือถูกแมลงท าลายออกบ้างบางส่วน และควร
เหลือใบนอกไว้สัก 2-3 ใบ เพื่อปอ้งกันการกระทบกระแทกในระหว่างการขนส่ง 
 

3.2 วิธีปรับปรุงบ ำรุงดิน 
ดินเป็นปัจจัยท่ีส าคัญต่อการท าเกษตร เพราะมีความจ าเป็นในการด ารงชีวิตของพืช โดยทั่วไปดินท่ี

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช จะต้องมีโครงสร้างเนื้อดินและธาตุอาหารที่เหมาะสมส าหรับการ
เจริญเติบโตของพืช อีกท้ังยังต้องมีสมบัติทางกายภาพท่ีเหมาะสมส าหรับปลูกพืช เพื่อให้รากของพืชสามารถ
ยึดเกาะไม่ล้มเอียง และเป็นแหล่งให้น้ าแก่รากพืชในการเจริญเติบโต  

การใช้ที่ดินท าการเกษตรติดต่อกันเป็นระยะเวลานาน โดยขาดการปรับปรุงบ ารุงดิน ท าให้คุณภาพ
ของดินเส่ือมลง เช่น การสูญเสียดิน การสูญเสียธาตุอาหาร การสูญเสียอินทรียวัตถุ ซึ่งในการปลูกพืชแต่ละ
ครั้งจะมีการสูญเสียธาตุอาหารต่าง ๆ ออกไปจากดินเสมอ จึงต้องมีการปรับปรุงบ ารุงดิน เพื่อให้เหมาะสมกับ
การเพาะปลูก และใช้พื้นท่ีได้อย่างยั่งยืน เพื่อลดปัญหาการบุกรุกป่า เพื่อใช้เป็นพื้นท่ีท าการเกษตรใหม่ อีกท้ัง



23 
 

การใช้พื้นที่ที่ไม่ได้การปรับปรุงบ ารุงดินเป็นเวลานานจะส่งผลต่อสมบัติของดินทั้งทางกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพ ท าให้ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยเฉพาะการท าการเกษตรบนพื้นที่สูง ซึ่ งพื้นท่ีส่วน
ใหญ่มีความลาดชัน ท าให้เกิดปัญหาการชะล้างพังทลายหน้าดิน โดยเฉพาะการท าการเกษตรแบบเปิดหน้า
ดินโล่งรับแรงปะทะกับเม็ดฝนโดยตรง ส่งผลให้หน้าดินถูกชะล้างไปทุกปีท าให้พื้นท่ีเกษตรเหลือแต่ดินช้ันล่าง
ท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า และเป็นดินปนหิน ไม่สามารถท าการเกษตรได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

หลักการปรับปรุงบ ารุงดิน คือ การรักษาคุณภาพดินเพื่อให้ดินคงความอุดมสมบูรณ์ ใช้เพาะปลูกพืชได้
อย่างยั่งยืน ท าให้ดินอยู่ในสภาพท่ีเหมาะสมส าหรับพืชท่ีต้องการปลูกอยู่เสมอ การปรับปรุงดิน ควรมีการ
ตรวจสอบดินและวิเคราะห์ดิน เพื่อน าไปสู่วิธีการปรับปรุงบ ารุงดินท่ีเหมาะสมส าหรับในแต่ละพื้นท่ี 

วิธีการปรับปรุงดิน เป็นการช่วยให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์ และช่วยเพิ่มความเป็นประโยชน์ของธาตุ
อาหารพืชด้วยวิธีการต่างๆ ดังนี้ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2558) 

3.2.1 กำรปรับปรุงด้วยปุ๋ยอินทรีย์  
สารประกอบท่ีได้จากส่ิงมีชีวิต ได้แก่ พืช สัตว์ และจุลินทรีย์ ผ่านกระบวนการผลิตทางธรรมชาติ 

ปุ๋ยอินทรีย์ส่วนใหญ่ใช้ในการปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดิน ท าให้ดินโปร่ง ร่วนซุย ระบายน้ าและถ่ายเท
อากาศได้ดีได้แก่ 

1) ปุ๋ยหมัก  
ปุ๋ยอินทรีย์ หรือปุ๋ยธรรมชาติชนิดหนึ่ง ท่ีได้มาจากการน าเอาเศษซากพืช เช่น  ฟางข้าว            

ซังข้าวโพด ต้นถั่วต่างๆ หญ้าแห้ง และขยะมูลฝอยตามบ้านเรือนท่ีย่อยสลายได้ มาหมักร่วมกับมูลสัตว์ ปุ๋ยเคมี
หรือสารเร่งจุลินทรีย์ เมื่อหมักโดยใช้ระยะเวลาหนึ่งแล้ว เศษพืชจะเปล่ียนสภาพเป็นผงเป่ือยยุ่ย สีน้ าตาลปน
ด า น าไปใส่ในไร่นาหรือพืชสวน เช่น ไม้ผล พืชผัก หรือไม้ดอกไม้ประดับได้ 

2) ปุ๋ยคอก 
ปุ๋ยท่ีได้จากการขับถ่ายของสัตว์ ไม่ว่าจะเป็น วัว ควาย เป็ด ไก่ รวมท้ังหมู โดยปกติปุ๋ยคอกจะ

เป็นปุ๋ยท่ีนิยมใช้ส าหรับชาวไร่ ชาวสวนผักและผลไม้ ถึงแม้ว่าตัวปุ๋ยคอกเอง จะมีปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน 
ต่ าก็ตาม แต่ปุ๋ยคอกก็ยังมีประโยชน์ในด้านอื่นๆ คือ ช่วยปรับปรุงโครงสร้างของดินให้เหมาะสมต่อการ
เจริญเติบโตของพืช ท าให้ดินโปร่งและร่วนซุยมากยิ่งขึ้น ท าให้ดินมีการระบายน้ าและอากาศดีขึ้น ช่วยเพิ่ม
ความคงทนของการจับตัวเป็นเม็ดดิน และเป็นแหล่งอาหารให้แก่จุลินทรีย์ท่ีเป็นประโยชน์ในดิน 

3) ปุย๋พืชสด 
ปุ๋ยพืชสด ได้จากการไถกลบพืชปุ๋ยสดในขณะท่ียังเขียวสดอยู่ลงดิน นิยมไถกลบในช่วงออกดอก

เพื่อให้ได้ปริมาณน้ าหนักสดและธาตุอาหารสูง ปล่อยท้ิงไว้ให้ย่อยสลาย โดยใช้ระยะเวลาประมาณ 7-14 วัน 
จะให้ธาตุอาหารและอินทรียวัตถุแก่ดิน จึงท าการปลูกพืชหลักท่ีต้องการ พืชปุ๋ยสดท่ีนิยมปลูก ได้แก่           
พืชตระกูลถั่วชนิดต่างๆ เช่น ปอเทือง (Crotalaria juncea) ถั่วพร้า (Canavalia ensiformis) ถั่วพุ่ม (Vigna 
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unguiculata) ถั่วมะแฮะ (Cajanus cajan) และโสนอัฟริกัน (Sesbania rostrata Brem and Oberm) ควร
เลือกพืชท่ีเหมาะสมกับสภาพพื้นท่ี  

3.2.2  กำรปรับปรุงด้วยปุ๋ยชีวภำพ  
เป็นปุ๋ยท่ีน าเอาจุลินทรีย์ท่ีซึ่งยังมีชีวิตอยู่มาใช้เพิ่มปริมาณธาตุอาหารในดิน  ซึ่งจุลินทรีย์เหล่านี้

นั้นจะมีคุณสมบัติท่ีสามารถสังเคราะห์สารท่ีจะใช้ประกอบธาตุให้พืชได้เอง  และขณะเดียวกันนั้นก็สามารถท่ี
จะเปล่ียนธาตุอาหารพืชท่ีไม่สามารถสร้างประโยชน์ได้ให้กลายมาเป็นธาตุท่ีสามารถสร้างประโยชน์ได้ เช่น        
ไรโซเบียมท่ีอยู่ในปมรากพืชตระกูลถั่ว สามารถสังเคราะห์สารประกอบธาตุอาหารพืชไนโตรเจนได้เอง        
ไมคอร์ไรซาช่วยท าให้ฟอสฟอรัสท่ีถูกตรึงอยู่ในดิน  ละลายออกมาอยู่ในรูปท่ีพืชดูดไปใช้ประโยชน์ได้         
(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2558) แยกตามชนิดของจุลินทรีย์ ดังนี้ 

1) จุลินทรีย์ท่ีให้ธาตุไนโตรเจน เป็นกลุ่มจุลินทรีย์ท่ีตรึงไนโตรเจนจากอากาศ เพื่อให้พืชน าไปใช้
ประโยชน์ ไ ด้  จุ ลินทรีย์ ใน ก ลุ่มนี้  เช่น  Azotobacter sp. Bacillus sp. สาหร่าย สี เขีย วแกมน้ า เงิน               
เช้ือไรโซเบียม ฯลฯ 

2) จุลินทรีย์ท่ีให้ธาตุฟอสฟอรัส เป็นกลุ่มจุลินทรีย์ท่ีละลายสารประกอบฟอสเฟตให้เป็น
ประโยชน์ และพืชสามารถน าไปใช้ได้ จุลินทรีย์ในกลุ่มนี้ เช่น Flavobacterium sp. Pseudomonas sp. 
ฯลฯ และกลุ่มจุลินทรีย์ท่ีช่วยละลายและดูดซับธาตุฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ให้กับพืชมากขึ้น เช่น             
เช้ือราไมโคไรซ่า 

3) จุลินทรีย์ท่ีให้ธาตุโพแทสเซียม เป็นกลุ่มจุลินทรีย์ท่ีปลดปล่อยกรดออกมา เพื่อละลายแร่ใน
กลุ่มไมก้า และแร่ในกลุ่มเฟลด์ปาร์ จุลินทรีย์ในกลุ่มนี้ เช่น Bacillus biotite และ microcline ช่วยเปล่ียน
ธาตุโพแทสเซียมให้อยู่ในรูปท่ีพืชน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

4) จุลินทรีย์ท่ีผลิตฮอร์โมน เป็นกลุ่มจุลินทรีย์ท่ีผลิตฮอร์โมนและวิตามิน ซึ่งเป็นสารช่วยกระตุ้น
ให้พืชเจริญเติบโตได้ดียิ่งขึ้น จุลินทรีย์ในกลุ่มนี้ เช่น Azospirillum Azotobacter และ Bacillus  
    

3.3 ปริมำณกำรใช้น้ ำของพืช 
การเจริญเติบโตของพืชแต่ละชนิด ส่ิงท่ีเป็นปัจจัยส าคัญท่ีเหมือนกันคือ ความต้องการน้ าของพืชท่ีใช้ใน

การเจริญเติบโตในช่วงเวลาต่างๆ เพราะพืชจะเจริญเติบโตได้ดีก็ต่อเมื่อมีปริมาณน้ าท่ีเพียงพอ ดังนั้น  การ
ประเมินการใช้น้ าของพืช  จึงเป็นข้อมูลท่ีมีความส าคัญต่อการวางแผนการใช้ท่ีดิน และการปลูกพืชในช่วงท่ีมี
ปริมาณน้ าแตกต่างกันในแต่ละช่วงให้มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด รวมถึงมีความส าคัญต่อโครงการชลประทาน 
เพราะปริมาณการใช้น้ าของพืชจะเข้ามาเกี่ยวข้องกับปริมาณและความถ่ีในการให้น้ า  และการออกแบบขนาด
ของอาคารชลประทานเป็นต้น ซึ่งปริมาณการใช้น้ าของพืช จะเป็นปริมาณน้ าท้ังหมดท่ีสูญเสียจากพื้นท่ีสู่
บรรยากาศในรูปของไอน้ า  ปริมาณดังกล่าวนี้ประกอบข้ึนด้วยสองส่วนหลัก (วิบูลย์, 2526) คือ 
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3.3.1 การคายน้ า (transpiration) เป็นปริมาณน้ าท่ีพืชดูดไปจากดิน น าไปใช้สร้างเซลล์และเนื้อเยื่อ 
และคายออกทางใบสู่บรรยากาศ 

3.3.2 การระเหย (evaporation) เป็นปริมาณน้ าท่ีระเหยจากผิวดินบริเวณรอบๆ ต้นพืช จากผิวน้ า
ในขณะให้น้ าหรือขณะท่ีมีน้ าขังอยู่ และจากน้ าท่ีเกาะอยู่ตามใบเนื่องจากฝนหรือการให้น้ า 

องค์ประกอบท่ีมีผลต่อการใช้น้ าของพืช ท่ีส าคัญจะมีอยู่ 4 อย่างด้วยกัน ได้แก่ 
1) สภาพอุณหภูมิอากาศรอบๆ ต้นพืช ซึ่งได้แก่ พลังงานความร้อนท่ีได้รับจากดวง

อาทิตย์ อุณหภูมิ ความช้ืนในอากาศและความเร็วลม 
2) พืช ซึ่งได้แก่ ชนิดและอายุของพืช  
3) ดิน ได้แก่ ความช้ืนในดิน เนื้อดิน ความสามารถในการอุ้มน้ า 
4) อื่นๆ เช่น วิธีการให้น้ าแก่พืช ฤดูกาลเพาะปลูก การไถพรวน การคลุมดิน 

การหาปริมาณการใช้น้ าของพืชโดยตรงอาจท าได้หลายวิธี แต่ละวิธีการจะมีความยุ่งยาก ดังนั้น
นักวิทยาศาสตร์จึงพยายามหาวิธีการท่ีง่ายและวัดได้โดยตรง โดยอาศัยพืชพวกหญ้า มาเป็นตัวเลือก จึงได้
วิธีการวัดปริมาณการใช้น้ าของพืช ซึ่งเรียกว่า การใช้น้ าของพืชอ้างอิง (Potential Evapotranspiration, 
ETp) การใช้น้ าของพืชอ้างอิงขึ้นอยู่กับสภาพภูมิอากาศรอบๆ ต้นพืชเพียงอย่างเดียว ท าให้สามารถคิดสูตร
ส าหรับค านวณ การใช้น้ าของพืชอ้างอิง โดยใช้ข้อมูลภูมิอากาศได้มากมาย และเมื่อต้องการทราบการใช้น้ า
ของพืชชนิดอื่นก็ใช้สูตร (วิบูลย์, 2526) 

   ET = Kc  x  ETp 
ET  คือ การใช้น้ าของพืชท่ีต้องการทราบ 
Kc คือ สัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช เป็นค่าท่ีขึ้นอยู่กับชนิดและอายุของพืชอย่างเดียว  
ETp คือ การใช้น้ าของพืชอ้างอิง 

ดังนั้น  การจะหาปริมาณการใช้น้ าของพื ช ส่ิงท่ี ต้องค านึ งคือการใช้น้ าของพืชอ้ างอิง  ซึ่ ง
นักวิทยาศาสตร์และผู้เช่ียวชาญท่ัวโลก ได้สร้างวิธีการค านวณหาอัตราการคายระเหย โดยน าตัวแปรทาง
อุตุนิยมวิทยามาใช้กับรูปแบบสมการเอมพิริคัล (empirical) ซึ่งต้องการข้อมูลเพียงอย่างเดียว หรือสองอย่าง 
จนกระท่ังถึงสูตรท่ีต้องการข้อมูลหลายอย่างและมีการค านวณยุ่งยาก เช่น วิธีของ Thornthwaite      
Blaney-Criddle Makkink Jensen-Haise และ Penman Monthieth เป็นต้น  

FAO ได้ปรับมาตรฐานการค านวณ โดยแนะน าให้ใช้วิธี FAO Penman Monthieth เป็นมาตรฐาน
เพียงวิธีเดียว  เนื่องจากวิธีนี้สามารถท านายค่าอัตราการคายระเหยของพืชอ้างอิงได้อย่างถูกต้องท่ีสุด ใน
สภาพแวดล้อมและภูมิอากาศต่างๆ (Allen et al., 1998) แต่เนื่องจากเป็นวิธีท่ีต้องใช้ข้อมูลในการค านวณ
มาก  จึงไม่เหมาะกับพื้นท่ีท่ีมีการเก็บข้อมูลเพียงบางส่วน  ต่างจากวิธีของ Hargreaves  ท่ีใช้ข้อมูลอุณหภูมิ
ต่ าสุดและสูงสุดเท่านั้น  แต่ในการน าสมการ Hargreaves มาใช้นั้นต้องมีการปรับแก้ค่าสัมประสิทธิ์ในสมการ
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ก่อน  โดยปรับแก้ค่าสัมประสิทธิ์  เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ของการค านวณใกล้เคียงกับการค านวณจากสมการ 
Penman Monthieth ซึ่งรายละเอียดของสมการ Penman Monthieth และ สมการ Hargreaves มีดังนี้ 

3.3.3 วิธีการของ Penman Monthieth เป็นวิธีท่ีต้องการข้อมูลท่ีจะน ามาค านวณอัตราการใช้น้ าของ
พืชค่อนข้างมาก ซึ่งการจะได้ข้อมูลท่ีต้องการจ าเป็นต้องเป็นสถานีอุตุนิยมวิทยาท่ีได้มาตรฐาน มีการเก็บข้อมูล
ท่ีละเอียด ซึ่งมีการทดลองหาการใช้น้ าของพืชอ้างอิงในพืชหลายชนิดในสถานท่ีต่างๆ โดยผลท่ีออกมาก็เป็นท่ี
ยอมรับว่า วิธีการของ Penman Monthieth มีค่าใกล้เคียงกับความจริง  แต่เนื่องจากเป็นวิธีที่ยุ่งยาก ข้อมูลมี
จ านวนมาก จึงไม่เหมาะกับพื้นท่ีท่ีมีข้อมูลไม่เพียงพอส าหรับในการใช้ค านวณ จึงมีนักวิจัยหลายท่านท่ี
ประยุกต์ใช้วิธีการอื่นๆ เพื่อหาอัตราการใช้น้ าแทนวิธีของ Penman Monthieth เช่น ยุทธนา และเอกสิทธิ์ 
(2550) ได้ประยุกต์ทฤษฎีฟัซซี่ เพื่อหาการใช้น้ าของอ้อยในโครงการชลประทานสองพี่น้อง จังหวัดสุพรรณบุรี             
ส่วน Ali (2007) ได้เปรียบเทียบวิธีหาอัตราการใช้น้ าของพืชอ้างอิงจาก 2 วิธี คือ Hargreaves และ Artificial 
Neural Network (ANN) โดยเทียบกับผลลัพธ์ท่ีได้จากวิธีของ Penman Montieth ซึ่งได้ท าการศึกษาท่ีเมือง 
ฆูเซสถาน (Khuzestan) อยู่ทางตะวันตกเฉียงใต้ของประเทศอิหร่าน และได้ทดลองใช้วิธีของ  Hargreaves 
เพื่อหาอัตราการใช้น้ าของพืชเทียบกับวิธีของ Penman Montieth ในตอนใต้ของประเทศอิหร่าน จ านวน 14 
แห่ง  ซึ่งท้ังหมดนี้เป็นจุดเริ่มต้นในการปรับแก้สมการ เพื่อค านวณอัตราการใช้น้ าของพืชแทนวิธีการของ 
Penman Monthieth โดยวิธีการของ Penman Monthieth มีสมการดังนี้ 

 
 
 

ET0 คือ อัตราการคายระเหยอ้างอิง (มิลลิเมตร/วัน) 
Rn  คือ พลังงานสุทธิของแสงอาทิตย์วัดท่ีผิวทรงพุ่มพืช (เมกกะจูล/ตารางเมตร/วัน) 
G  คือ ความรอนจ าเพาะของดิน (เมกกะจูล/ตารางเมตร/วัน) 
T  คือ อุณหภูมิอากาศเฉล่ียท่ีความสูง 2 เมตรจากพื้นดิน (องศาเซลเซียส) 
U2  คือ ความเร็วลมเฉล่ียท่ีความสูง 2 เมตรจากพื้นดิน (เมตร/วินาที) 
es  คือ ความดันไออิ่มตัว (กิโลปาสคาล) 

ea  คือ ความดันไอของบรรยากาศ (กิโลปาสคาล) 

es- ea คือ ความแตกต่างของความดันไอ (กิโลปาสคาล) 

∆  คือ ความลาดเทของกราฟความดันไอ (กิโลปาสคาล/องศาเซลเซียส ) 

  คือ ค่าคงท่ีไซโครเมตริก (กิโลปาสคาล/องศาเซลเซียส) 
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ซึ่งการทดลองใช้สูตรนี้ในประเทศไทย เป็นท่ียอมรับว่าได้ผลใกล้เคียงความจริง เนื่องจากองค์ประกอบ
ของสูตรนี้จะรวบรวมข้อมูลพลังงานท่ีมีผลต่อการใช้น้ าทุกอย่างของพืช เข้ามาประกอบการพิจารณา ไม่ว่าจะ
เป็น รังสีดวงอาทิตย์ อุณหภูมิ ความช้ืนของอากาศ และความเร็วลม  ซึ่งการสร้างสูตรนี้ก็ตั้งอยู่บนพื้นฐานของ
ทฤษฏีท่ีท่ัวโลกยอมรับ (Allen, 1998) ท าให้ผลการค านวณท่ีได้จึงเป็นท่ียอมรับโดยท่ัวไป ดังนั้น วิธีการท่ีจะ
น ามาใช้ทดแทนวิธีการของ Penman Monthieth จะต้องปรับผลของสมการให้มีค่าใกล้เคียงกับผลการ
ค านวณของ Penman Monthieth จึงจะเป็นท่ียอมรับ (Robert, 1997)  

3.3.4 วิธีการ Hargreaves เป็นวิธีการท่ีน าเสนอการใช้ข้อมูลอุณหภูมิต่ าสุดและสูงสุด ในแต่ละสถาน
ท่ีมาใช้ในการค านวณอัตราการคายระเหยของพืชอ้างอิง  โดยใช้หลักการของสมดุลพลังงานเป็นหลักในการ
ค านวณพลังงานท่ีพืชใช้ และสูญเสียในแต่ละวัน โดยวิธีการนี้จะอาศัยข้อมูลพลังงานของดวงอาทิตย์ท่ีตก
กระทบกับพื้นโลกมาค านวณร่วมกับอุณหภูมิในแต่ละวัน และค่าสัมประสิทธิ์ (C) ของแต่ละพื้นท่ี ซึ่งค่า C ของ
แต่ละพื้นท่ีได้จากการสมมติค่า โดยการสุ่มตัวเลข เพื่อให้ได้ค่าอัตราการคายระเหยอ้างอิงท่ีมีค่าใกล้เคียงกับวิธี
ของ Penman Monteith ซึ่งในยุโรปสมมุติค่า C เริ่มต้นท่ี 0.127  

วิธีการนี้มีสูตรคือ  
Etrg = 0.0075T Rs 

Etrg คือ อัตราการคายระเหยของพืชอ้างอิง (แลงเลย์ต่อวัน) 
 T คือ อุณหภูมิเฉล่ีย (องศาฟาเรนไฮต์) 
 Rs คือ พลังงานจากรังสีดวงอาทิตย์ท่ีตกกระทบบนพื้นโลก (แลงเลย์ต่อวัน) ซึ่ง Rs    

หาได้จากสมการ 
Rs = C (Tmax- Tmin  ) ½ Ra) 
 โดย  C  คือ ค่าสัมประสิทธิ์ที่จะต้องปรับแก้  

                  Tmax คือ อุณหภูมิสูงสุด (องศาฟาเรนไฮต์) 
                  Tmin คือ อุณหภูมิต่ าสุด (องศาฟาเรนไฮต์) 
                  Ra คือ รังสีดวงอาทิตย์ท่ีตกกระทบขอบช้ันบรรยากาศ (แลงเลย์) 

ซึ่งค่าสัมประสิทธิ์ดังกล่าวได้จากการคาดคะเน โดยอาศัยการเปรียบค่าการคายระเหยของพืชอ้างอิง
กับค่าการใช้น้ าของพืชอ้างอิงของวิธีการ Penman Monthieth ท่ีท่ัวโลกยอมรับ (Robert, 1997) เป็นการ
ปรับค่าสัมประสิทธิ์ในสมการ การค านวณการคายระเหยของพืชอ้างอิงด้วยวิธีนี้สามารถท่ีจะน าไปใช้ได้ง่าย 
เนื่องจากการเก็บข้อมูลไม่ยุ่งยากอาศัยเพียงข้อมูลอุณหภูมิสูงสุดและต่ าสุด แต่ท่ียาก คือ การหาค่าสัมประสิทธิ์
ท่ีใช้เป็นค่าปรับสมการ เพื่อให้ค่าท่ีค านวณได้มี ค่าใกล้เคียงกับวิธีการของ Penman Monthieth  ซึ่งค่า
สัมประสิทธิ์ที่ต้องการจะต้องเป็นของแต่ละพื้นท่ี  เพราะถ้าพื้นท่ีท่ีมีสภาพแวดล้อมแตกต่างกัน ท าให้อัตราการ
ใช้น้ าของพืชก็จะแตกต่างกัน แม้จะเป็นพืชชนิดเดียวกัน (สลิลรัตน์, 2552) 
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3.4 ระบบกำรให้น้ ำพืช    
 ระบบการให้น้ าพืช เป็นเทคโนโลยีวิศวกรรมเกษตร ท่ีพัฒนาขึ้นเพื่อช่วยให้ใช้น้ าในการท าการเกษตร
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยให้น้ าเท่าท่ีพืชต้องการ ลดภาระด้านแรงงาน และช่วยลดความเสียหายของพืชอัน
เนื่องมาจากการขาดน้ า ปัจจุบันนิยมใช้ระบบการให้น้ าพืชกับพืชประเภท ผลไม้ ผัก และพืชเศรษฐกิจต่างๆ ซึ่ง
พืชทุกชนิดมีความต้องการน้ า โดยน้ าเป็นปัจจัยอย่างหนึ่งของขบวนการสังเคราะห์แสงของพืช เป็นตัวละลาย
ธาตุอาหารในดิน เพื่อให้รากดูดขึ้นไปสร้างการเจริญเติบโต และคายน้ าเพื่อระบายความร้อน นอกจากนี้ยังเป็น
ปัจจัยส าคัญในการก าหนดปริมาณผลผลิตของพืชด้วย ซึ่งพืชแต่ละชนิดมีความต้องการปริมาณน้ าแตกต่างกัน 
ขึ้นอยู่กับชนิด พันธุ์ และอายุของพืช ดังนั้นจึงจ าเป็นต้องให้น้ าอย่างเหมาะสมกับความต้องการน้ าของพืช 
(ส านักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา (สอค.) และท่อเอสซีจี, 2554) 
        ระบบการให้น้ าท่ีดีจะต้องสนองความต้องการน้ าของพืชได้อย่างเพียงพอ อีกท้ังยังต้องเป็นระบบท่ี
เหมาะสมกับสภาพพื้นท่ี เช่น ปริมาณของแหล่งน้ า ข้อจ ากัดของพื้นท่ี และระยะเวลาในการให้น้ า เป็นต้น 
ระบบการให้น้ าท่ีใช้ปัจจุบันแบ่งได้เป็นประเภทต่างๆ ได้แก่ 

3.4.1 การให้น้ าแบบฉีดฝอย (Sprinkler Irrigation) เป็นการให้น้ าแบบวงกว้างโดยฉีดน้ าขึ้นไปบน
อากาศเหนือต้นพืช กระจายเป็นฝอยแล้วให้เม็ดน้ าตกลงมาบนพื้นท่ีเพาะปลูก โดยเครื่องสูบน้ าเป็นอุปกรณ์ส่ง
น้ าผ่านระบบท่อด้วยแรงดันท่ีสูง เพื่อให้น้ าฉีดเป็นฝอยออกทางหัวปล่อยน้ าได้แก่ สปริงเกลอร์ (Sprinkler) 

ข้อดีของการให้น้ าแบบฉีดฝอย คือ 
1) ลดการเสียพื้นท่ีจากการจัดท าระบบชลประทาน เช่น การขุดคูร่องน้ าลงได้ 
2) มีประสิทธิภาพในการให้น้ าสูง 
3) ใช้น้ าเพื่อประโยชน์ทางการเกษตรหรืออื่นๆ ร่วมกันได้ เช่น ใช้ในบ้าน ใช้เล้ียงสัตว์ 
4) การให้น้ าแบบให้น้อย ๆ แต่บ่อยครั้ง เช่น การให้น้ าแก่พืชรากต้ืน หรือพืชท่ีเริ่มงอกจะ

มีประโยชน์มาก 
5) สามารถพ่วงการให้ปุ๋ยและสารเคมีอื่นๆ ร่วมไปกับระบบการให้น้ าแบบนี้ได้ 

ข้อเสียของการให้น้ าแบบฉีดฝอย คือ 
    1) ค่าลงทุนครั้งแรกสูงมาก และอาจต้องเสียค่าใช้จ่ายในการดูแลรักษาและด าเนินการสูง 
    2) การเคล่ือนย้ายท าได้แต่ไม่สะดวก 
    3) มีผลท าให้การแพร่กระจายและแข่งขันของวัชพืชเกิดขึ้นได้มาก 

4) การสูญเสียน้ าไปโดยการระเหยจะเกิดขึ้นได้มาก       
 3.4.2 การให้น้ าแบบเฉพาะจุด (Localize Irrigation) เป็นการให้น้ าบริเวณรากพืชโดยตรง น้ าจะถูก
ปล่อยจากหัวปล่อยน้ าสู่ดิน ให้น้ าชุ่มไปในดินบริเวณเขตรากพืช ระบบนี้เป็นระบบท่ีประหยัดได้อย่างแท้จริง
เนื่องจากจะเกิดการสูญเสียน้ าจากปัจจัยอื่นน้อยมาก และแรงดันท่ีใช้กับระบบจะให้แรงดันต่ าประมาณ 0.5–2 
บาร์ ท าให้ประหยัดค่าใช้จ่ายในด้านต้นก าลังสูบน้ า การให้น้ าประเภทนี้ ได้แก่  
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1)  มินิสปริงเกลอร์ (Mini Sprinkler) เป็นสปริงเกลอร์ท่ีมีขนาดเล็กท่ีสุด เป็นระบบการให้
น้ าท่ีมีประสิทธิภาพ โดยการให้น้ าผ่านทางท่อ และจ่ายน้ าผ่านทางมินิสปริงเกลอร์ น้ าจะถูกพ่นออกจากหัวฉีด
ฝอยท่ีติดต้ังอยู่บนท่อแขนง ซึ่งจะรับน้ ามาจากท่อกระจายน้ าท่ีต่อมาจากเครื่องสูบน้ า โดยให้น้ าแบบกระจาย
แบบวงหรือฉีดฝอยเหมือนสปริงเกลอร์แต่มีขนาดเล็กกว่า รูปแบบสามารถเลือกใช้ตามความเหมาะสมของพืช
ท่ีปลูก หัวสปริงเกลอร์แต่ละรุ่น จะสามารถก าหนดปริมาณน้ าและรัศมีของน้ าได้ ส่วนใหญ่มินิสปริงเกลอร์จะมี
แรงดันใช้งานอยู่ 1.5-2.5 บาร์ และรัศมีการกระจายน้ าอยู่ ท่ี 05-5.0 เมตร เหมาะส าหรับใช้กับพืชสวน    
แปลงผัก และไม้ผล 

ข้อดีของระบบน้ ามินิสปริงเกลอร์ 
(1) ส าหรับพื้นท่ีท่ีปริมาณน้ าจ ากัด เพราะใช้ปริมาณน้ าค่อนข้างน้อยกว่าประเภทอื่น 
(2) ใช้แรงดันน้ าระดับปานกลาง ท าให้ใช้เครื่องสูบน้ า และค่าใช้จ่ายด้านพลังงานน้อยกว่า

ระบบสปริงเกลอร์ 
(3) เหมาะส าหรับไม้ยืนต้น ท่ีมีระยะปลูกตั้งแต่ 5 เมตรขึ้นไป 
(4) สามารถใส่ปุ๋ย หรือสารเคมีลงไปในระบบน้ าระหว่างการจ่ายน้ าได้ 
(5) การสูญเสียน้ าท่ีไหลเขตราก หรือไหลตามผิวดินมีน้อย ท าให้ไม่สูญเสียน้ าระหว่าง   

ส่งน้ า 
ข้อเสียของระบบน้ ามินิสปริงเกลอร์ 

(1) รูปล่อยน้ ามินิสปริงเกลอร์มีขนาดเล็ก คุณภาพน้ าท่ีใช้ต้องค่อนข้างดี และมีระบบกรอง
น้ า เพื่อไม่ให้เกิดการอุดตัน และต้องล้างกรองอย่างสม่ าเสมอ 

(2) ถ้าใบพัดช ารุดจะใช้งานไม่ได้ 
2) ระบบไมโครสเปรย์และเจ็ท (Micro Spray & Jet) เป็นระบบท่ีใช้แรงดัน 1-1.5 บาร์ และ

อัตราการไหลของหัวปล่อยน้ า 10-200 ลิตรต่อช่ัวโมง ระบบนี้เหมาะกับสภาพแหล่งน้ าท่ีมีปริมาณน้ าจ ากัด 
คุณภาพน้ าค่อนข้างดี รูปล่อยน้ ามีขนาดเล็ก ต้องการระบบการกรองท่ีดีเพื่อไม่ให้เกิดการอุดตัน ผู้ใช้ต้องมีการ
ดูแลตรวจสอบและล้างกรองอย่างสม่ าเสมอทุกวัน แรงดันท่ีต้องใช้ในระบบต้องลงทุนด้านเครื่องสูบน้ าด้วยและ
มีค่าใช้จ่ายด้านพลังงาน แต่น้อยกว่าท่ีใช้ในระบบสปริงเกลอร์ เหมาะส าหรับไม้ผล ไม้ยืนต้นท่ีมีระยะปลูกไม่
เกิน 5 เมตร เช่น ไม้ผล ไม้ยืนต้น ระยะปลูก 4 x 4 เมตร สามารถวางท่อย่อยตามแถวของไม้ผลทุกแถว และ
ติดต้ังหัวสเปรย์และเจ็ทต้นละ 1–2 หัว  

ข้อดีของระบบไมโครสเปรย์และเจ็ท เป็นอุปกรณ์ท่ีไม่มีช้ินส่วนเคล่ือนไหว ลดปัญหาการ   
สึกหรอ และใช้งานได้นาน 

ข้อเสียของระบบไมโครสเปรย์และเจ็ท 
(1) สูญเสียน้ าจากการกระจายไปตามแรงลม  
(2) ต้องใช้เครื่องกรองละเอียดค่อนข้างมาก และล้างไส้กรองทุกวัน 
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3) ระบบน้ าหยด (Drip) เป็นเทคโนโลยีการให้น้ าวิธีหนึ่งในหลายวิธี ซึ่งวิธีนี้จะมีลักษณะการ
ให้น้ าเป็นน้ าหยดๆ จากหัวน้ าหยด หรือท่อน้ าหยดแก่พืช โดยส่งน้ าผ่านระบบท่อ และปล่อยน้ าออกทางหัวน้ า
หยด ซึ่งติดต้ังไว้บริเวณโคนต้นพืช น้ าจะหยดซึมลงมาบริเวณรากช้าๆ สม่ าเสมอในอัตรา 1-20 ลิตรต่อช่ัวโมง 
ท่ีแรงดัน 0.3-2 บาร์ ขึ้นอยู่กับระบบ ชนิดพืช ขนาดพื้นท่ี และชนิดของดิน จุดประสงค์ส าคัญของการให้น้ า
แบบนี้ เพื่อการใช้น้ าท่ีมีประสิทธิภาพอย่างยิ่ง และเพื่อท่ีจะรักษาระดับความช้ืนของดิน บริเวณรากพืชให้อยู่
ในระดับท่ีรากพืชดูดไปใช้ได้อย่างง่าย สร้างการเจริญเติบโตได้อย่างสมบูรณ์พอเหมาะ และเป็นไปตามความ
ต้องการของพืช ส่งผลให้พืชเจริญเติบโตอย่างมีประสิทธิภาพ (ไทยวอเตอร์ซิสเตม จ ากัด, 2559) 

 คุณลักษณะท่ีส าคัญของระบบน้ าหยด ได้แก่ 
(1) เป็นวิธีการให้น้ าด้วยอัตราทีละน้อยๆ  
(2) เป็นวิธีการให้น้ าท่ีใช้เวลานาน  
(3) เป็นวิธีการให้น้ าโดยตรงในบริเวณเขตรากพืชหรือเขตพุ่มใบ  
(4) เป็นวิธีการให้น้ าด้วยระบบท่อท่ีใช้แรงดันต่ า  

ข้อดีของระบบการให้น้ าแบบน้ าหยด 
(1) ประสิทธิภาพการให้น้ าสูงมาก เพราะสามารถควบคุมน้ าได้ทุกขั้นตอน และมีการ

สูญเสียโดยการระเหยน้อย 
(2) ค่าใช้จ่ายในการให้น้ าน้อยเพราะไม่ต้องใช้แรงงานในการให้น้ ามาก 
(3) ลดปัญหาของการแพร่กระจายของวัชพืช เนื่องจากน้ าท่ีให้แก่พืชจะเปียกผิวดินเป็น

บริเวณแคบๆ เท่านั้น 
(4) ไม่มีปัญหาเรื่องลมแรงท่ีจะพัดพาน้ าไปตกท่ีอื่น 
(5) ไม่ต้องใช้ระบบส่งน้ าขนาดใหญ่ หรือเครื่องสูบน้ าท่ีมีแรงม้าสูง 
(6) ระบบการให้น้ าแบบนี้จะมีระยะเวลาการใช้งานท่ียาวนาน ยกเว้นเรื่องการอุดตันของ

หัวจ่ายน้ า 
(7) สามารถท าการติดต้ังการให้น้ าแบบอัตโนมัติได้ไม่ยาก เช่น ให้น้ าตามก าหนดเวลาท่ีต้ัง

ไว้ หรือให้น้ าเมื่อความช้ืนของดินในเขตรากลดลงถึงระดับหนึ่งเป็นต้น 
(8) ไม่มีปัญหาเรื่องอัตราการซึมของน้ าเข้าไปในดิน เพราะอัตราการให้น้ าจะไม่มาก

พอท่ีจะท าให้ดินเปียกชุ่มเป็นบริเวณกว้างอยู่แล้ว 
ข้อเสียของระบบการให้น้ าแบบน้ าหยด 

(1) มีปัญหาเรื่องการอุดตันท่ีหัวจ่ายน้ ามาก เนื่องมาจากตะกอนทราย ตะไคร่น้ า        
หรือเนื่องมาจากการสะสมตัวของสารเคมีในน้ า 

(2) เนื่องจากบริเวณท่ีเปียกช้ืนไม่กว้างขวางนัก ความเข้มข้นของเกลือ ซึ่งจะเกิดขึ้นใน
บริเวณนอกของส่วนท่ีเปียกช้ืน มักจะมีความเข้มข้นสูงและอาจจะเป็นอันตรายต่อพืชได้  
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3.5 กำรออกแบบระบบกำรให้น้ ำ 
 3.5.1 ความสัมพันธ์ที่ต้องใช้ในการออกแบบ  
  การออกแบบระบบการให้น้ าแก่พืช เพื่อให้พืชมีการเจริญเติบโตท่ีดี ส่วนใหญ่มักเจอปัญหาว่า
ควรให้น้ าแก่พืชเมื่อไรและปริมาณเท่าไร ดังนั้น การออกแบบระบบน้ าให้แก่พืช จ าเป็นต้องทราบข้อมูล ดังนี้     
(สราวุฒิ, 2561) 

1) ชนิดของดิน 
  จะเกี่ยวข้องในเรื่องของการซึมน้ าของดิน ซึ่งการซึมน้ าจะแตกต่างกันในแต่ละชนิดของดิน 
ชนิดของดินจะเป็นตัวก าหนดหัวจ่ายน้ าให้แก่ระบบว่าควรจะมีจ านวนมากน้อยเท่าไร เช่น ดินประเภทเนื้อ
หยาบหรือดินทราย ลักษณะการซึมน้ าลึก ระบายน้ าดี การติดต้ังหัวจ่ายก็ควรอยู่ชิดหรือมีมากกว่า 1 จุดเพื่อให้
วงเปียกของน้ าครอบคลุมเขตพื้นท่ีรากพืช ส่วนดินประเภทเนื้อละเอียดหรือดินเหนียว การซึมน้ าจะเป็นแบบ
แพร่กระจายออกด้านข้าง การซึมของน้ าจะยากกว่าดินเนื้อหยาบ ท าให้สามารถติดต้ังหัวจ่ายได้ห่างกัน
มากกว่าดินเนื้อหยาบ ดังนั้นชนิดของดินจะเป็นตัวพิจารณาระยะความถี่ห่างของหัวจ่ายน้ า และระบบน้ าท่ี
เหมาะสมกับพื้นท่ี 

2) ชนิดของพืช 
  ระบบน้ าท่ีมีประสิทธิภาพต้องสามารถให้น้ ากับพืชในช่วงท่ีพืชต้องการ และยังต้องเหมาะสม
กับชนิดพืชด้วย จึงต้องทราบถึงปริมาณความต้องการน้ าของพืชในช่วงเวลาการเจริญเติบโตต่างๆ ตลอดอายุ
การปลูกพืช ซึ่งมีการศึกษาความต้องการน้ าหรือการใช้น้ าของพืช สามารถหาได้จากพืชเศรษฐกิจท่ีมีการศึกษา
ไว้ แต่ถ้าพืชท่ีต้องการไม่มีการศึกษาไว้ ให้ใช้ค่าความต้องการน้ าของพืชท่ีมีความใกล้เคียงกันแทน ซึ่งค่าความ
ต้องการน้ าหรือการใช้น้ าของพืช เป็นค่าแนะน าท่ีง่ายต่อการน าไปใช้ โดยค่าจะแตกต่างกันไปตามสภาพ
ภูมิอากาศในแต่ละพื้นท่ี แต่ละฤดูกาล รูปแบบ และลักษณะการปลูกพืชของเกษตรกร 

3) ปริมาณน้ าต้นทุนส าหรับการปลูกพืช 
  เป็นตัวก าหนดว่าระบบน้ าแบบไหนจะเหมาะสมกับพื้นท่ี ซึ่งน้ าต้นทุนทางการเกษตรสามารถ
แบ่งได้ 2 ชนิด ได้แก่  

(1) น้ าผิวดิน เป็นแหล่งน้ าประเภท ห้วย หนอง คลอง บึง หรือแหล่งน้ าท่ีอยู่บนผิวดิน      
ซึ่งต้นทุนน้ าประเภทนี้สามารถประเมินได้ ถ้าทราบขนาดท่ีชัดเจนของแหล่งน้ า  

(2)  น้ าใต้ดิน เป็นน้ าท่ีอยู่ลึกลงไปในดิน เช่น บ่อบาดาล ซึ่งการประเมินปริมาณน้ าต้อง
ประเมินจากการสอบถาม หรือค านวณจากการทดลองวัดปริมาณน้ าจากการสูบ ซึ่งแหล่งน้ าใต้ดินมีข้อควร
ระวังคือ การหมดของน้ าใต้ดิน หรือการซาบซึมแทนท่ีกันของน้ าใต้ดินไม่ทันต่อการดูดใช้ เพราะน้ าใต้ดินแต่ละ
พื้นท่ีมีปริมาณไม่เท่ากัน  
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ข้อมูลเหล่านี้เป็นข้อมูลท่ีส าคัญท่ีจะช่วยในการออกแบบระบบน้ าให้เหมาะสมกับชนิดพืช ชนิด
ดินและปริมาณน้ าท่ีมีอยู่ อีกท้ังยังช่วยให้จัดรอบเวรการให้น้ าได้อย่างมีประสิทธิภาพ และสามารถจัดส่งน้ าได้
ตามความต้องการของพืช 

3.5.2 ก าหนดการให้น้ าพืช 
เป็นความถี่หรือรอบเวรของการให้น้ าในครั้งต่อไปหรือจากท่ีให้ครั้งนี้แล้ว โดยท่ัวไปจะ

ก าหนดเวลาท่ีต้องให้น้ าแก่พืช โดยการพิจารณาจากจ านวนความช้ืนท่ีพืชน าไปใช้ (Available Moisture) ท่ียัง
มีเหลืออยู่ในดิน เพราะจ านวนความช้ืนดังกล่าวนี้เท่านั้นท่ีจะบอกว่าพืชขาดน้ าหรือไม่ การท่ีจะให้พืชมีการ
เจริญเติบโตท่ีดี จะต้องควบคุมความช้ืนในดินให้อยู่ในระดับท่ีเหมาะสมอยู่เสมอ แต่ในการปลูกพืช การสูญเสีย
น้ า หรือความช้ืนในดินเกิดได้หลายสาเหตุ เช่น การใช้น้ าของพืช การคายน้ าของพืช การระเหย เป็นต้น ท าให้
ในการปลูกพืชต้องคอยสังเกต และเติมน้ าเข้าสู่ดิน เพื่อไปทดแทนในส่วนท่ีหายไป การเติมน้ าเข้าไปเรียกว่า 
ก าหนดการให้น้ าของพืชหรือรอบของการให้น้ า ซึ่งมีปัจจัยท่ีส่งผลกระทบดังนี้ 
 1) ชนิดของพืชและความหนาแน่นของต้นพืช  
 พืชแต่ละชนิดมีความต้องการน้ าไม่เท่ากัน พืชรากส้ันต้องการน้ าและความช้ืนในดินอยู่เสมอ 
ส่วนพืชรากยาวหรือรากลึกสามารถปล่อยให้ความช้ืนในดินลดลงได้มากกว่า 
 2) ชนิดของดิน 
 สมบั ติของดินแต่ละประเภท  จะบอกถึงความหยาบหรือละเอียดของดิน ท่ีมีผลต่อ
ความสามารถในการดูดซับน้ า การดูดยึดธาตุอาหาร และปฏิกิริยาต่างๆ ท่ีเกิดขึ้นในดิน เนื้อดินเกิดจากการ
รวมตัวกันของช้ินส่วนเล็กๆ ท่ีเรียกว่า อนุภาคของดิน โดยอนุภาคเหล่านี้มีขนาดท่ีไม่เท่ากัน  สามารถแบ่งออก
ได้เป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มดินทราย เป็นเนื้อดินท่ีมีอนุภาคขนาดทรายเป็นองค์ประกอบอยู่มากกว่าร้อยละ 
85 โดยอนุภาคจะเกาะตัวกันหลวมๆ และมองเห็นเป็นเม็ดเด่ียวๆ ได้ ความรู้สึกเมื่อสัมผัสดินท่ีแห้งจะรู้สึกสาก
มือ แต่เมื่อลองก าดินท่ีแห้งนี้ไว้ในอุ้งมือแล้วคลายมือออก ดินจะแตกออกจากกันได้ง่าย ถ้าก าดินท่ีอยู่ในสภาพ
ช้ืนจะสามารถท าให้เป็นก้อนหลวมๆ ได้ แต่พอสัมผัสจะแตกออกจากกันทันที ปกติเนื้อดินทรายเป็นดินท่ีมีการ
ระบายน้ าและอากาศดีมาก แต่มีความสามารถในการอุ้มน้ าต่ า น้ าซึมผ่านได้อย่างรวดเร็ว มีความอุดมสมบูรณ์
ต่ า ได้แก่ ดินทราย และดินทรายปนดินร่วน กลุ่มเนื้อดินร่วน เป็นเนื้อดินท่ีประกอบด้วยอนุภาคขนาดทราย 
ทรายแป้ง และดินเหนียวในปริมาณใกล้เคียงกัน เป็นดินท่ีมีเนื้อดินค่อนข้างละเอียดนุ่มมือ ในสภาพดินแห้งจะ
จับกันเป็นก้อนแข็งพอประมาณ ในสภาพดินช้ืนดินจะยืดหยุ่นได้บ้าง เมื่อสัมผัสหรือคลึงดินจะรู้สึกนุ่มมือ แต่
อาจจะรู้สึกสากมืออยู่บ้างเล็กน้อย แต่เมื่อก าดินให้แน่นในฝ่ามือแล้วคลายมือออก ดินจะจับกันเป็นก้อนไม่แตก
ออกจากกัน ดินร่วนเป็นดินท่ีมีความเหมาะสมส าหรับการเพาะปลูก เพราะไถพรวนง่าย มีการระบายน้ าและ
ถ่ายเทอากาศดี และมักจะมีความอุดมสมบูรณ์ดี เนื้อดินท่ีอยู่ในกลุ่มนี้ ได้แก่ ดินร่วน ดินร่วนปนทราย ดินร่วน
ปนทรายแป้ง ดินร่วนปนดินเหนียว ดินร่วนเหนียวปนทราย ดินร่วนเหนียวปนทรายแป้ง ดินทรายแป้ง และ   
กลุ่มดินเหนียว เป็นเนื้อดินท่ีประกอบด้วยอนุภาคขนาดดินเหนียวต้ังแต่ร้อยละ 40 ขึ้นไป เป็นดินท่ีมีเนื้อ
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ละเอียด ในสภาพดินแห้งจะเกาะตัวกันเป็นก้อนแข็ง เมื่อเปียกน้ าแล้วจะมีความยืดหยุ่น สามารถป้ันเป็นก้อน
หรือคลึงเป็นเส้นยาวได้ ลักษณะเหนียวติดมือ มีท้ังท่ีระบายน้ าและอากาศดีและไม่ดี สามารถอุ้มน้ า ดูดซับและ
แลกเปล่ียนธาตุอาหารพืชได้ดี เมื่อดินแห้งจะแข็งมาก แต่เมื่อเปียกน้ าดินจะเหนียวติดเครื่องมือการเกษตรได้
เนื้อดินท่ีอยู่ในกลุ่มนี้ ได้แก่ ดินเหนียว ดินเหนียวปนทราย ดินเหนียวปนทรายแป้ง (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2558) 
 3) ภูมิอากาศ 
 ความร้อนหรืออุณหภูมิท่ีสูงขึ้นจะส่งผลต่อการระเหยของน้ า และความช้ืนในดินสูงขึ้น การ
คายน้ าของพืชก็สูงขึ้น ท าให้น้ าและความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชลดลงอย่างรวดเร็ว 
 4) การคลุมหน้าดิน 
 เป็นการลดการสัมผัสของแสงแดดท าให้ลดความร้อนท่ีจะเกิดขึ้น ท าให้ลดอัตราการระเหย
ของน้ าในดิน ท้ังนี้ ถ้าความช้ืนในดินลดลงเรื่อยๆ เกินกว่าท่ีพืชจะน าไปใช้ได้นั้น พืชจะแสดงอาการขาดน้ า ยิ่ง
ถ้าเกิดขึ้นในช่วงท่ีส าคัญต่อการเจริญเติบโต จะส่งผลกระทบต่อผลผลิตท่ีจะได้เป็นอย่างมาก ถ้ายังปล่อยให้
ความช้ืนในดินลดลงอย่างต่อเนื่องติดต่อกันนานจนถึงจุดหนึ่งท่ีเรียกว่า จุดเห่ียวเฉา พืชจะไม่สามารถพื้นสภาพ
ได้แม้จะมีการให้น้ าหลังจากพ้นจุดนี้  พืชก็จะตาย ดังนั้น การท่ีจะปลูกพืชให้ได้ผลผลิตท่ีดี ควรต้องมีการให้น้ า
แก่พืชให้เหมาะสม ไม่ให้ขาดน้ าในช่วงวิกฤตของการเจริญเติบโต 

3.5.3 ปริมาณความต้องการน้ าของพืช 
     พืชแต่ละชนิดมีอัตราการใช้น้ าท่ีแตกต่างกัน อัตราการใช้น้ าจะบอกถึงปริมาณของน้ าท่ีพืช
ต้องการในแต่ละวัน ซึ่งบางต าราจะใช้หน่วยเป็นลูกบาศก์เมตรต่อไร่ เพื่อสะดวกในการน าไปค านวณหาน้ า
ต้นทุน ซึ่งท าให้เกิดการสับสนกับค่าท่ีมีหน่วยเป็น มิลลิเมตรต่อวัน ดังนั้น ค่ามิลลิเมตรต่อวัน เป็นค่าของ
ปริมาณน้ าท่ีต้องเติมลงไปในเขตรากพืช เพื่อให้ดินมีความช้ืนเพียงพอท่ีพืชจะน าไปใช้ได้ในแต่ละวัน การคิด
อัตราการใช้น้ าของพืชจะใช้วิธีการค านวณแบบง่ายๆ (สราวุฒิ, 2561) 
       ความต้องการน้ าของพืชต่อวัน = พื้นท่ีเขตรากพืช (ขนาดของทรงพุ่ม) x อัตราการใช้น้ าของพืช 

ตัวอย่างเช่น ต้องการปลูกพืชผัก ท่ีมีขนาดทรงพุ่ม 0.15 เมตร 
  อัตราการใช้น้ าของพืชผัก    = 2.02  มิลลิเมตรต่อวัน 
      = 0.00202 มิลลิเมตรต่อวัน 

    (1 เมตร = 1000 มิลลิเมตร) 
  พื้นท่ีเขตรากพืชหรือพื้นท่ีทรงพุ่ม  =  x (รัศมีของพื้นท่ีทรงพุ่ม, r)2 

      = π x r2 
      = 3.14 x (0.075)2 
      = 0.0176 ตารางเมตร 
   
 



34 
 

ปริมาณน้ าท่ีต้องให้แก่พืช  = 0.0176 x 0.00202 
      = 0.0000355 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน 

    หรือ 0.0355 ลิตรต่อวันต่อต้น 
  แสดงว่า ผัก 1 ต้นต้องการน้ า 0.0355 ลิตรต่อวัน 
 ส่ิงส าคัญส าหรับการออกแบบระบบน้ า จะต้องเข้าใจว่า ปริมาณน้ าท่ีต้องให้แก่พืชจะแตกต่างกันไปใน
แต่ละพื้นท่ี และตามปัจจัยของการก าหนดการให้น้ า ดังนั้น ปริมาณน้ าท่ีต้องให้แก่พืชควรจะต้องพิจารณาจาก
สภาพพื้นท่ีการปลูกพืชจริง ซึ่งต้องเป็นไปตามเงื่อนไขของพื้นท่ีนั้นๆ ลักษณะดินเป็นปัจจัยร่วมในการพิจารณา 
เพื่อให้ระบบน้ าท่ีออกแบบสามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

3.5.4 การออกแบบระบบน้ าหยด 
 การใช้ระบบน้ าหยด เป็นการใช้น้ าให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด เพราะเป็นการให้น้ าเฉพาะจุด ซี่ง

ได้รับความนิยมในพื้นท่ีท่ีมีปริมาณน้ าต้นทุนน้อย หรือในพื้นท่ีท่ีมีปัญหาเรื่องน้ า ระบบน้ าหยดจะช่วยในเรื่อง
การขาดแคลนน้ าในการท าการเกษตรได้ เพราะใช้น้ าน้อย แต่พืชเจริญเติบโตได้ดี การออกแบบระบบน้ าหยดมี
ขั้นตอนดังนี้ (สราวุฒิ, 2561) 
  1) การวางแผน เป็นขั้นตอนแรกของการออกแบบ โดยจะต้องท าการเตรียมข้อมูลจากแปลง
ท่ีต้องการออกแบบ โดยเตรียมข้อมูล เช่น ข้อมูลพื้นท่ี ข้อมูลน้ าต้นทุน ข้อมูลความลาดเอียงของพื้นท่ี ขนาด
ของพื้นท่ี ชนิดพืชท่ีต้องการปลูก ระยะปลูกของพืช เป็นต้น 
  2) การวาดแผนผัง จะเป็นตัวช่วยในการก าหนดต าแหน่งประตูน้ า ต าแหน่งหัวจ่ายน้ า      
การวางแนวท่อส่งน้ า และแนวท่อกระจายน้ า เพื่อให้เหมาะสมกับพื้นท่ี  
  3) การวางระบบท่อส่งน้ า เป็นการจัดวางท่อส่งน้ าไปตามแนวท่อวางฝังไว้แล้วเช่ือมเข้ากับหัว
จ่ายน้ า โดยจะมีการวางแนวท่อหลัก (Main line pipe) แล้วแยกเป็นท่อรอง เพื่อเช่ือมกับประตูน้ าส าหรับหัว
จ่ายน้ า 
  4) การเลือกขนาดท่อ (การหาอัตราการไหลเพื่อน าไปหาขนาดท่อและหัวจ่ายน้ า) สามารถหา
ได้จากปริมาณน้ าไหลผ่านเทปน้ าหยดแต่ละแถว โดยคิดปริมาณน้ าไหลผ่านเทปน้ าหยดแต่ละเส้น คือ การหา
ปริมาณน้ าท่ีหยดจากรูหยด หรือหัวน้ าหยดทุกตัว ตลอดความยาวของเทปน้ าหยดท่ีต้องการติดต้ังในเวลา 1 
ช่ัวโมง ตัวอย่างเช่น พื้นท่ี 1 ไร่ มีจ านวนเทปน้ าหยด 80 แถว เทปน้ าหยดยาว 40 เมตร ระยะรูหยดหรือหัว
หยด 0.3 เมตร อัตราการไหลท่ีผู้ผลิตระบุ คือ 2 ลิตรต่อช่ัวโมง จะได้ผลการค านวณดังนี้ 

จ านวนรูหยดหรือหัวหยดต่อเทปน้ าหยด 1 แถว  = 40/0.3  = 133.33 รูต่อหัวหยด 
ปริมาณน้ าไหลผ่านในเทปแต่ละเส้น  = 133 รูต่อหัวหยด x 2 ลิตรต่อช่ัวโมง 

       = 266 ลิตรต่อช่ัวโมง 
ปริมาณน้ าไหลผ่านในเทปน้ าหยดท่อเมน  = 266 ลิตรต่อช่ัวโมง x 80 แถว 

       = 21,280 ลิตรต่อช่ัวโมง  



35 
 

แสดงว่า ปริมาณน้ าท่ีไหลผ่านท่อหลักจะได้ 21,280 ลิตรต่อช่ัวโมง หรือ 21.28 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ช่ัวโมงการเลือกท่อจะใช้อัตราการไหลของท่อท่ีผู้ผลิตระบุมาเปรียบเทียบ เพื่อหาปริมาณน้ าไหลผ่านท่ี
ใกล้เคียงกับค่าท่ีค านวณได้ ข้อพิจารณาควรเลือกท่อท่ีมีปริมาณน้ าไหลผ่านมีสูงกว่าค่าท่ีค านวณได้  เผ่ือการ
ขยายพื้นท่ีในอนาคต 
  5) การหาอัตราการตกของน้ า (Precipitation Rates, PR) คือ อัตราการตกของน้ าท่ีได้จาก
การให้น้ า หรือการตกของน้ าท่ีได้จากการเปิดให้น้ าต่อช่วงเวลาหนึ่งต่อพื้นท่ีรับน้ า หน่วยเป็นมิลลิเมตรต่อ
ช่ัวโมง (mm/hr) และค่าท่ีได้น ามาใช้ในการคิดเวลาเปิดให้น้ าในแต่ละวัน ซึ่งท าได้โดยการน าไปเปรียบเทียบ
กับปริมาณความต้องการน้ าของพืชในแต่ละวัน 
  ตัวอย่างเช่น พื้นท่ีท่ีใช้วางเทปน้ าหยดเป็นดินชนิดดินร่วนปนทราบ มีอัตราการซึมน้ าปาน
กลาง จะมีอัตราการตกของน้ ากี่มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง โดยระยะรูของเทปน้ าหยดเท่ากับ 0.3 เมตร ระยะระหว่าง
แถว 0.75 เมตร อัตราการไหลของรูน้ าหยดของเทปน้ าเท่ากับ 2 ลิตรต่อช่ัวโมง หรือ 0.002 ลูกบาศก์เมตรต่อ
ช่ัวโมง โดยให้ค่าประสิทธิภาพของแบบน้ าหยดเท่ากับ 95 เปอร์เซ็นต์ จะได้ค่าอัตราการตกของน้ า (PR) จาก
สมการ 
   อัตราการตกของน้ า (PR) = อัตราการไหลใน 1 รู (ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง) x ประสิทธิภาพน้ าหยด x 1000 
      ระยะระหว่างแถวเทปน้ าหยด x ระยะระหว่างรูน้ าหยด (ตารางเมตร) 
     =   0.002 x 0.95 x 1000 
       0.75 x 0.3  
     =   1.9 ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง 
    0.225 ตารางเมตร 
     =   8.4 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง 
  ดังนั้น อัตราการตกของน้ ามีค่าเท่ากับ 8.4 มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง 
 6) การหาเวลาในการให้น้ า เป็นการหาเวลาส าหรับให้น้ าแก่พืช โดยน าอัตราการใช้น้ าของพืช
มาเปรียบเทียบกับอัตราการตกของน้ า (PR) ซึ่งเวลาในการเปิดให้น้ าจะแตกต่างกันตามชนิดของพืช ชนิดของ
ระบบน้ าหยดและรูปแบบการวางระบบน้ าหยด การหาเวลาในการให้น้ าเมื่อทราบค่าอัตราการใช้น้ าของพืช
และอัตราการตกของน้ าก็สามารถหาค่าเวลาในการให้น้ าได้จากสมการ 
 เวลาในการเปิดน้ า (ช่ัวโมงต่อวัน) = อัตราการใช้น้ าของพืช (มิลลิเมตรต่อวัน) หรือ พืชใช้ 
             อัตราการตกของน้ า (PR) (มิลลิเมตรต่อวัน) หรือ เราให้น้ า 
 ตัวอย่างเช่น การหาเวลาในการให้น้ าในพืชผัก ที่อัตราการใช้น้ า 2.02 มิลลิ เมตรต่อวัน                
โดยแทนค่าในสมการ 
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เวลาในการเปิดน้ า (ช่ัวโมงต่อวัน)  = 2.02 (มิลลิเมตรต่อวัน)  
         8.4 (มิลลิเมตรต่อช่ัวโมง)  

     = 0.24 ช่ัวโมงต่อวัน หรือ 14.4 นาทีต่อวัน 
แสดงว่า เวลาในการให้น้ าในพืชผัก ท่ีอัตราการใช้น้ า 2.02 มิลลิเมตรต่อวัน จะต้องเปิดน้ าให้พืชผัก 

เป็นเวลาประมาณ 15 นาที ก็จะเพียงพอต่อการเจริญเติบโตของพืช 
 การออกแบบระบบน้ าให้เหมาะสมกับพืช จะต้องน าข้อมูลท้ังหมดมาประกอบการพิจารณา เพื่อเลือก
รูปแบบท่ีเหมาะกับพื้นท่ี และตอบสนองต่อการปลูกพืชให้เกิดประสิทธิภาพในการท าเกษตรกรรม 

 
3.6 กำรไหลภำยในท่อปิด 
 เป็นการไหลของของเหลวภายในท่อท่ีมีการปิดล้อมทุกด้านและมีการไหลเต็มพื้นท่ีหน้าตัดของท่อ ไม่
มีผิวอิสระอยู่ด้านบนของหน้าตัดการไหล และไหลภายใต้ความดันตลอดช่วง ซึ่งการไหลในท่อปิดจะเป็น
กลศาสตร์ของไหลท่ีประกอบด้วย 
 3.6.1 พฤติกรรมการไหลภายในท่อ 
                 การไหลจะมีพฤติกรรมการไหลภายในท่อได้ 3 ลักษณะ ได้แก่ การไหลแบบราบเรียบ การไหล
แบบป่ันป่วน และการไหลในช่วงการแปรเปล่ียน 

 1) การไหลแบบราบเรียบ (Laminar flow) 
    เป็นการไหลแบบราบเรียบ ท่ีเกิดกับการไหลของของเหลวท่ีมีความหนืดสูง ความเร็วใน

การไหลต่ า 
 2) การไหลแบบป่ันป่วน (Turbulent flow) 
    เป็นการไหลแบบปั่นป่วน ท่ีเกิดกับการไหลของของเหลวท่ีความหนืดต่ า ความเร็วในการ

ไหลสูง 
 3) การไหลในช่วงการแปรเปล่ียน (Transition flow) 
    เป็นการไหลในช่วงการแปรเปล่ียนจากการไหลแบบราบเรียบไปเป็นการไหลแบบปั่นป่วน 

ซึ่งเป็นช่วงท่ีไม่สามารถคาดเดาพฤติกรรมของการไหลได้ 
 พฤติกรรมการไหลท้ัง 3 ลักษณะยังสอดคล้องกับค่าของกลุ่มตัวแปรไร้มิติกลุ่มหนึ่ง ซึ่ง

เรียกว่า ตัวเลขเรย์โนลด์ หรือเรย์โนลด์ นัมเบอร์ (Reynolds Number, Re) โดยมีค่าแสดงดังนี้ 
  ถ้า Re <  2,100 แสดงว่าเป็นการไหลแบบราบเรียบ 
   2,100 <  Re  <  4000 แสดงว่าเป็นการไหลในช่วงแปรเปล่ียน 
   Re >  4,000 แสดงว่าเป็นการไหลแบบป่ันป่วน 
ส าหรับการไหลของของเหลวในระบบท่อส่วนใหญ่จะเป็นการไหลแบบปั่นป่วน นั้นคือ Re> 4,000 ซึ่ง

เรย์โนลด์ นัมเบอร์ของการไหลในท่อกลมสามารถค านวณได้จากสมการ  
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   Re = vD = vD 

           µ         
  โดย Re คือ เรย์โนลด์ นัมเบอร์ 

    คือ ความหนาแน่นของการไหล (กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
   v  คือ ความเร็วเฉล่ียของการไหล (เมตรต่อวินาที) 
   D  คือ เส้นผ่านศูนย์กลางท่อ (เมตร) 
   µ  คือ ความหนืดสมบูรณ์ (นิวตัน-วินาทีต่อตารางเมตร) 

     คือ ความหนืดจลน์ (ตารางเมตรต่อวินาที) 
 3.6.2 การไหลบริเวณปากทางเข้าของท่อ 
        เมื่อของไหลเดินทางมาถึงจุดเช่ือมต่อระหว่างท่อกับบ่อพักหรืออ่างน้ า ก่อนท่ีของไหลจะเดิน
ทางเข้าสู่ภายในท่อ อนุภาคของของไหลบนหน้าตัดใดๆ จะเคล่ือนตัวด้วยความเร็วเท่าๆ กัน เนื่องจากยังได้ถูก
รบกวนจากผนังท่อ แต่เมื่อของไหลเดินทางเข้าสู่ภายในท่อ อนุภาคของไหลจะถูกรบกวนจากแรงเสียดทาน
จากผนังท่อท าให้อนุภาคท่ีอยู่ติดกับผนังมีความเร็วลดลงจนเป็นศูนย์ ส่วนอนุภาคท่ีอยู่ถัดๆ ไปความเร็วก็จะ
ลดลงตามล าดับ ซึ่งในช่วงเริ่มต้นอนุภาคท่ีอยู่กึ่งกลางท่อจะไม่ได้รับผลกระทบ แต่เมื่อของไหลเดินทางต่อไป
ผลกระทบจากผนังจะขยายตัวเข้าสู่กึ่งกลาง จากนั้นอนุภาคของไหลจะมีการปรับตัวอย่างต่อเนื่อง จนสุดท้าย
เข้าสู่สภาวะสมดุล โดยระยะทางในช่วงการปรับตัว เรียกว่า ช่วงทางเข้า โดยการไหลบริเวณปากทางเข้าท่อจะ
แบ่งได้ 2 ลักษณะ (สุนทร, 2563) 
  1) การไหลบริเวณปากทางเข้าของท่อในสภาวะการไหลแบบราบเรียบ 
     เป็นช่วงการไหลท่ีได้รับผลกระทบจากปากทางเข้าท่อ ซึ่งจะเริ่มจากปากทางเข้าต่อเนื่อง
ไปจนกระท่ังส้ินสุดการปรับตัว เรียกว่าความยาวช่วงทางเข้า (Entrance length, Le) ซึ่งสามารถค านวณได้
จากสมการ  
    Le  =  0.06D Re 
   โดยท่ี  Le  คือ ความหนาแน่นของการไหล (เมตร) 
    Re  คือ เรย์โนลด์ นัมเบอร์ 
    D   ค ือ เส้นผ่านศูนย์กลางท่อ (เมตร) 
  2) การไหลบริเวณปากทางเข้าของท่อในสภาวะการไหลแบบป่ันป่วน 
     เป็นการไหลเมื่อเริ่มถูกรบกวนจากผนัง ผลกระทบจากแรงเสียดทานจากผนังจะเริ่ม
ขยายตัวไปพร้อมๆ กับการปรับความเร็ว และเมื่อการไหลถูกรบกวนท่ัวท้ังหน้าตัด การปรับตัวจะด าเนินต่อไป
อีกระยะหนึ่ง แต่เนื่องจากการไหลแบบปั่นป่วนมีความไม่แน่นอน ถึงการปรับตัวจะส้ินสุดลงแต่สภาพการไหล
ยังคงเปล่ียนแปลงต่อเนื่องไปอีกระยะหนึ่งจนเข้าสู่ระยะคงท่ี ซึ่งความยาวช่วงทางเข้า (Le) ของการไหลแบบ
ปั่นป่วน สามารถค านวณได้จากสมการ 
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    Le  =  4.4D (Re
1/6 ) 

   โดยท่ี Le  คือ ความหนาแน่นของการไหล (เมตร) 
    Re  คือ เรย์โนลด์ นัมเบอร์ 
    D   ค ือ เส้นผ่านศูนย์กลางท่อ (เมตร) 
 3.6.3 การสูญเสียพลังงานหลัก 

เป็นการสูญเสียพลังงานท่ีเกิดจากผลของแรงเสียดทานจากผลของความหนืดของการไหล และ
แรงเสียดทานระหว่างของไหลกับผนังท่อ โดยการสูญเสียเฮดนั้นขึ้นอยู่กับขนาดของท่อ ความยาวท่อ ลักษณะ
พื้นผิวของวัสดุท่ีใช้ท าท่อ ความหนืดของของไหล และความเร็วในการไหล โดยการสูญเสียพลังงานหลักจะแบ่ง
ได้ 2 ลักษณะ 
  1) การสูญเสียพลังงานหลักในสภาวะการไหลแบบราบเรียบ 
     เป็นการไหลแบบคงท่ีราบเรียบในท่อกลมมีลักษณะการไหลแบบช้าๆ ไม่มีความเร่งต่อ
อนุภาคของของไหล โดยค านวณจากตัวประกอบความเสียดทานของดาร์ซี -ไวส์บาค (Deacy-Weisbach 
friction factor) จะได้ 
    f  =  64 
            Re 
   โดย f   คือ ความเสียดทาน 
    Re คือ เรย์โนลด์ นัมเบอร์ 
  2) การสูญเสียพลังงานหลักในสภาวะการไหลแบบป่ันป่วน 
     เป็นการไหลแบบคงท่ีราบเรียบในท่อกลมเช่นกัน แต่การสูญเสียพลังงานจะเอาความ
ขรุขระสัมพัทธ์ และตัวแปรอื่นๆ เช่น ความหนาแน่นของของไหล ความหนืด ความเร็วเฉล่ียในการไหล และ
ขนาดท่อ มาประกอบการหาการสูญเสียพลังงานหลักสภาวะการไหลแบบปั่นป่วน โดยค านวณจากตัวประกอบ
ความเสียดทาน 

     1   =  1.14 – 2log    +  9.35  

          ƒD                          D    ReƒD
 

  โดย  ƒD   คือ  ความเสียดทานแบบป่ันป่วน 

           /D  คือ  ความขรุขระสัมพัทธ์ 
   Re   คือ  เรย์โนลด์ นัมเบอร์ 

 3.6.4 การสูญเสียพลังงานรอง 
เป็นการสูญเสียพลังงานในจุดท่ีมีการเปล่ียนแปลงขนาดหรือทิศทางของความเร็วอย่างฉับพลัน 

ซึ่งจะเกิดบริเวณท่ีมีของไหลไหลผ่านอุปกรณ์ประกอบท่อต่างๆ เช่น วาล์ว ข้อต่อ ข้อลด เป็นต้น การสูญเสีย
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พลังงานรองจะขึ้นอยู่กับการเปล่ียนแปลงความเร็วของการไหลในอุปกรณ์นั้นๆ และเฮดความเร็ว ดังนั้นการ
ค านวณการสูญเสียพลังงานรอง สามารถค านวณได้จากสมการ 
    hm  =   K    v2 
           2g 
   โดย  hm  คือ การสูญเสียพลังงานรอง 
    K    คือ ค่าคงท่ี หาได้จากการทดลองหรือการวิเคราะห์ทางคณิตศาสตร์ 
    v    คือ เฮดความเร็ว 
    g    คือ ความเร่งเนื่องจากความโน้มถ่วงของโลก 
 3.6.5 สมการเบอร์นูลี (Bernoulli equation) 
  เป็นสมการของความต่อเนื่อง อัตราเร็วของการไหล สามารถเปล่ียนแปลง ได้ตามเส้นทาง
การไหล ความดันก็สามารถเปล่ียนแปลงได้เช่นกัน ท้ังนี้ขึ้นอยู่กับความสูง (หรือความลึก) เช่นเดียวกันกับใน
ของไหลสถิต และความดันก็ขึ้นอยู่กับอัตราเร็วของการไหลด้วย เราจะหาความสัมพันธ์ระหว่างความดัน 
อัตราเร็วของการไหลและความสูง ส าหรับของไหลอุดมคติท่ีบีบอัดไม่ได้ (ideal and incompressible fluid) 
และการไหลเป็นแบบคงท่ีเมื่อมีของไหลท่ีบีบอัดไม่ได้ไหลอยู่ภายในท่อ ซึ่งมีขนาดของพื้นท่ีหน้าตัดแต่ละ
บริเวณเปล่ียนแปลงไป อัตราเร็วของการไหล ก็จะเปล่ียนแปลงไปด้วย นั่นคือแต่ละส่วนของของไหลจะต้องมี
ความเร่ง หรือความหน่วง แล้วแต่กรณี ของไหลท่ีอยู่รอบ ๆ ออกแรงกระท าให้เกิดความเร่งนี้ นั่นหมายความ
ว่า ความดันจะต้องมีค่าต่างกันท่ีต าแหน่งต่าง ๆ กัน เพราะถ้าความดันเท่ากันหมดทุกท่ี แรงสุทธิท่ีกระท ากับ
ทุก ๆ ส่วนของของไหลจะเป็นศูนย์ ท าให้ไม่เกิดความเร่ง หรืออัตราเร็วจะคงท่ีท่ีทุกจุดซึ่งขัดแย้งกับข้างต้น 
เมื่อของไหลส่วนหนึ่งมีอัตราเร็วเพิ่มข้ึน คือไหลเร็วขึ้น มันจะต้องเคล่ือนท่ี มาจากบริเวณท่ีมีความดันมากกว่า 
มายังบริเวณท่ีมีความดันน้อยกว่า เพื่อท่ีจะท าให้มีแรงสุทธิขนาดหนึ่งในการเร่งมัน สรุปได้ว่า เมื่อพื้นท่ีหน้าตัด
ของของไหลในท่อ มีการเปล่ียนขนาด ความดันจะต้องมีค่าเปล่ียนไปด้วยถึงแม้ว่าท้ังสองบริเวณจะอยู่ ท่ี
ระดับสูงเดียวกัน ถ้ามันอยู่คนละระดับก็จะยิ่งช่วยเพิ่มความแตกต่างระหว่างความดันท่ีสองบริเวณ ดังนั้น
ผลรวมของความดัน พลังงานจลล์ต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร และพลังงานศักด์ิโน้มถ่วงต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร ณ 
ต าแหน่งใดๆ ภายในท่อท่ีมีของไหลผ่าน มีค่าคงตัวเสมอ ถ้าระดับคงตัวเมื่อของไหลมีอัตราเร็วเพิ่ม ความดัน
ของของไหลจะลด และเมื่อของไหลมีอัตราเร็วลดลง ความดันของของไหลจะเพิ่มขึ้น ซึ่งการค านวณพลังงาน
การไหลของของไหลได้มีการพัฒนาจนสามารถค านวณได้จากสมการเบอร์นูลีประยุกต์ (สุนทร, 2563) 

  P1  +  v1
2  +  Z1  =   P2  +  v2

2  +  Z2  +      fL v2    +   k     v2 

  g     2g                g    2g                       D 2g                  2g  
   โดย  P คือ ความดัน (นิวตันต่อตารางเมตร)    

      คือ ความหนาแน่นของการไหล (กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
    g  คือ ความเร่งเนื่องจากความโน้มถ่วงของโลก     
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    v  คือ ความเร็วเฉล่ียของการไหล (เมตรต่อวินาที)   
    Z คือ ความสูง (เมตร)   
    f  คือ ความเสียดทาน  
    L คือ ความยาวของท่อ (เมตร)    
    D คือ เส้นผ่านศูนย์กลางท่อ (เมตร)   
    k คือ ค่าสัมประสิทธิ์การสูญเสียพลังงานรอง     

3.6.6 อัตราการไหล (Volume flow rate, Q) 
เป็นปริมาณของของไหล ซึ่งไหลผ่าท่อหรือช่องการไหลใดๆ ในหนึ่งหน่วยเวลา โดยปริมาณการ

ไหลท่ีก าลังเคล่ือนท่ีอาจจะแสดงได้ 3 รูปแบบ (กีรติ, ม.ป.ป.) คือ 
1) อัตราการไหลโดยปริมาตร (Volume flow rate, Q) ซึ่งเป็นการไหลโดยปริมาณต่อ

หน่วยเวลา สามารถค านวณได้จาก สมการ 
Q = Av 

 โดย  Q  คือ อัตราการไหลโดยปริมาตร (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที)   
  A  คือ พื้นท่ีหน้าตัด ซึ่งต้ังฉากกับทิศทางกาสรไหล (ตารางเมตร) 
  v  คือ ความเร็วในการไหล (เมตรต่อวินาที) 
 

2) อัตราการไหลโดยน้ าหนัก (Weight flow rate, W) ซึ่งเป็นการไหลของของไหลโดย
น้ าหนักต่อหนึ่งหน่วยเวลา สามารถค านวณได้จากสมการ 

W =  *A*v = *Q 
   โดย W คือ อัตราการไหลโดยน้ าหนัก (นิวตันต่อวินาที) 

       คือ น้ าหนักจ าเพาะของของไหล (นิวตันต่อลูกบาศก์เมตร) 
     Q คือ อัตราการไหลโดยปริมาตร (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที) 

 
3) อัตราการไหลโดยมวล (Mass flow rate, M) ซึ่งเป็นการไหลของของไหลโดยมวลต่อ

หนึ่งหน่วยเวลา สามารถค านวณได้จากสมการ 

M = *A*v = *Q 
   โดย M คือ อัตราการไหลโดยมวล (กิโลกรัมต่อวินาที)  

     คือ ความหนาแน่นของการไหล (กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) 
    Q คือ อัตราการไหลโดยปริมาตร (ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที) 
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3.7 ข้ันบันไดดิน 
ขั้นบันไดดินส าหรับปลูกพืช (Bench terrace) เป็นมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ าท่ีก่อสร้างขึ้นเพื่อ

ต้องการตัดความยาวของความลาดเทให้มีช่วงส้ัน ๆ โดยปรับพื้นท่ีให้เป็นขั้น ๆ คล้ายขั้นบันไดเพื่อลดความ
รุนแรงของการชะล้างพังทลายของดินจากปริมาณน้ าไหลบ่า และใช้พื้นท่ีราบขั้นบันไดเป็นพื้นท่ีเพาะปลูกพืช 
ดังนั้นขั้นบันไดดินส าหรับปลูกพืชจึงเป็นมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ าท่ีมีความเหมาะสมท่ีจะด าเนินการก่อสร้าง
ในทุกสภาพพื้นท่ีหรือพื้นท่ีท่ีมีปัญหาน้ าไหลบ่าหน้าดินมากัดเซาะผิวหน้าดินจนเกิดการชะล้างพังทลายของดิน
ท าให้ดินสูญเสียความอุดมสมบูรณ์ แนวขั้นบันไดส าหรับปลูกพืช มีอยู่ ๒ แบบ ได้แก่ 

ก. ขั้นบันไดดินส าหรับปลูกพืชแบบระดับ จะมีระดับเดียวกันตลอดแนวเพื่อเก็บกักน้ าและ
ตะกอนดินไม่ให้ถูกพัดพาออกจากพื้นท่ี ขั้นบันไดดินแบบนี้เหมาะส าหรับพื้นท่ีท่ีมีฝนตกในปริมาณท่ีน้อยไป
จนถึงปานกลาง เพราะจะช่วยรักษาระดับความช้ืนและมีพื้นท่ีท่ีจะดูดซับน้ าฝนได้มาก 

ข. ขั้นบันไดดินส าหรับปลูกพืชแบบลดระดับ ลักษณะการก่อสร้างเหมือนกับแบบระดับ
เพียงแต่แนวท่ีขุดจะมีการลดระดับ ๓ ถึง ๕ เซนติเมตร ต่อระยะความยาว ๑๐ เมตร เพื่อลดการพังทลายของ
ดินโดยการระบายน้ าออกจากพื้นท่ี ท าให้อัตราการไหลของน้ าไหลบ่าหน้าดินช้าและน้ าจะค่อยไหลลงสู่ทาง
ระบายน้ าตามธรรมชาติ (สุชาติ, 2554)  

ในกรณีพื้นท่ีท่ีมีความลาดเทไม่สูงมาก การก่อสร้างขั้นบันไดดินส าหรับปลูกพืช สามารถเลือก
ความกว้างของขั้นบันไดดินท่ีมีขนาดเหมาะสมต่อการปลูกพืช หรือท าแปลงขนาดความกว้างต่าง ๆ ได้ และ
พื้นท่ีเพาะปลูกบนขั้นบันไดดินสามารถใช้เครื่องจักรกลท าการไถพรวนพื้นท่ีได้ ส่วนขนาดของขั้นบันไดดินจะใช้
การค านวณจากคู่มือมาตรการอนุรักษ์ดินและน้ าทางวิธีกลของกรมพัฒนาท่ีดิน (ภาพท่ี 6) โดยใช้ค่าความลาด
ชันของพื้นท่ีมาค านวณ (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2564) 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 ภำพที่ 6 ภาพขั้นบันไดดินแบบต่อเนื่องและวิธีการค านวณขนาดของขั้นบันไดดิน 
 ที่มำ: กรมพัฒนาท่ีดิน (2564) 
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บทท่ี 4 
ผลกำรศึกษำ 

 
การเพิ่มศักยภาพการผลิตพืช จ าเป็นต้องมีการศึกษาข้อมูลเบื้องต้นของพื้นท่ีด าเนินการ ก่อนท่ีจะ

ประเมินแนวทางในการปรับปรุงและการจัดการพื้นท่ี  เพื่อให้เหมาะสมกับการปลูกพืชและแนวทาง             
การด าเนินงานของศูนย์พัฒนาโครงการหลวง ซึ่งการศึกษาได้ด าเนินการในพื้นท่ี ศูนย์พัฒนาโครงการหลวง
หนองเขียว ต าบลเมืองนะ อ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ และเป็นพื้นท่ีท่ีมีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า
แบบขั้นบันไดดินต่อเนื่อง ซึ่งในขณะนั้นการก่อสร้างได้ด าเนินงานตามความต้องการของศูนย์พัฒนาโครงการ
หลวงหนองเขียว โดยมีการก าหนดความกว้างของพื้นท่ีหน้าตัดกว้าง 10-12 เมตร เพื่อให้สามารถจัดวาง
โรงเรือนเพาะปลูกพืชในพื้นท่ีได้  

 
4.1 ผลกำรศึกษำข้อมูลพื้นฐำนและกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในพื้นที่ด ำเนินกำร 

พื้นท่ีด าเนินการต้ังอยู่หมู่บ้านหนองเขียวล๊ัวะ ต าบลเมืองนะ อ าเภอเชียงดาว จังหวัดเชียงใหม่ มีพื้นท่ี
ด าเนินการประมาณ 9 ไร่ เป็นพื้นท่ีการเกษตรของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียวท่ีใช้เป็นแปลงให้
สมาชิกมาใช้ประโยชน์ท่ีดินร่วมกัน อยู่ในเขตพื้นท่ีรับผิดชอบของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว ดัง
แสดงไว้ในภาพท่ี 1 สภาพพื้นท่ีเป็นลูกคล่ืนลอนลาดจนถึงลูกคล่ืนลอนชัน พื้นท่ีมีความลาดชันระหว่าง 2-8 
เปอร์เซ็นต์ (ภาพท่ี 5) พื้นท่ีด าเนินการได้มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ าแบบขั้นบันไดดินแบบต่อเนื่อง เพื่อ
ป้องกันการชะล้างพังทลายของดินมาก่อน ในพื้นท่ีมีอ่างเก็บน้ าของกรมชลประทานขนาด 25,000 ลูกบาศก์
เมตร (ภาพภาคผนวกท่ี 1) 

การใช้ประโยชน์ในพื้นท่ี มีการปลูกพืชไร่ เช่น ข้าวไร่ ข้าวโพด และถั่วด า เนื่องจากปลูกได้เฉพาะฤดูฝน 
ประมาณ 3-4 เดือน หลังจากนั้นพื้นท่ีจะถูกปล่อยร้าง ส่วนการถือครองพื้นท่ี เป็นการจัดสรรของศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงหนองเขียว สามารถให้สมาชิกท าการเพาะปลูกพืช และส่งผลผลิตจ าหน่ายให้โครงการหลวง 

ทรัพยากรดิน จัดอยู่ในกลุ่มชุดดินท่ี 29 เป็นชุดดินพบพระ การระบายน้ าดี การซึมผ่านได้ของน้ าปาน
กลางถึงเร็ว เป็นดินลึกมาก เนื้อดินบนเป็นดินร่วนปนดินเหนียว สีน้ าตาลแดงเข้ม ปฏิกิริยาดินเป็นกรดปาน
กลาง ดินมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า อินทรียวัตถุในดินต่ า ถูกชะล้างพังทลายได้ง่าย  

ส าหรับพื้นท่ีด าเนินการ ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว ต้องการระบบกระจายน้ า เพื่อใช้ในการ
ผลิตพืชส่งเสริมของศูนย์ท่ีได้รับจัดสรรปริมาณการผลิตจากฝ่ายการตลาดของโครงการหลวง ซึ่งพื้นท่ีมีการใช้
ประโยชน์เฉพาะฤดูปลูก จากนั้นก็ไม่ได้ใช้ประโยชน์พื้นท่ี โดยพื้นท่ีได้มีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ าแบบ
ขั้นบันไดดินต่อเนื่องมานานแล้ว ซึ่งการจัดระบบดังกล่าวมีการลงทุนค่อนข้างสูง แต่กลับสามารถปลูกพืชได้แค่
ครั้งเดียว ดังนั้นศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียวจึงต้องการใช้พื้นท่ีให้เกิดประโยชน์อย่างต่อเนื่อง โดย



43 
 

ต้องการระบบกระจายน้ าส าหรับวางแผนผลิตพืชในช่วงนอกฤดูปลูก ส าหรับพืชท่ีโครงการหลวงต้องการ
ส่งเสริม ได้แก่ ผักกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลี  
ตำรำงท่ี 4 การปลูกพืชในพื้นท่ีศึกษาของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว 
พืช ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 

ข้าวโพด 
            
            

กะหล่ าปลี 
            
            

ผักกาดขาว
ปลี 

            
            

 
  ฤดูปลูก 2563  ฤดูปลูก 2564    
 
4.2 ผลกำรศึกษำกำรประเมินกำรใช้น้ ำของพืช ในพื้นที่ด ำเนินกำรศูนย์พัฒนำโครงกำรหลวงหนองเขียว 
 พืชส่งเสริมของโครงการหลวงท่ีจะใช้ในการเปล่ียนแปลงการปลูกพืชในพื้นท่ี ได้แก่ กะหล่ าปลีและ
ผักกาดขาวปลี โดยพืชท้ัง 2 ชนิดนี้  ไม่มีการวัดค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ า จึงต้องใช้พืชใกล้เคียงคือ กะหล่ าดอก 
เพราะกะหล่ าปลีและผักกาดขาวปลี เป็นพืชตระกูลเดียวกันกับกะหล่ าดอก จึงสามารถใช้ค่าสัมประสิทธิ์การใช้
น้ าของกะหล่ าดอกแทนได้ จึงท าให้พืชท้ัง 2 ชนิด มี ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ า ท่ี  1.15 มิลลิเมตรต่อวัน ท้ัง 2 
พืช (ตารางภาคผนวกท่ี 1) โดยการประเมินการใช้น้ าของพืชจะประเมินเฉพาะนอกฤดูปลูกเท่านั้น เนื่องจาก
ต้องการออกแบบระบบกระจายน้ าส าหรับใช้ในช่วงท่ีมีการขาดแคลนน้ า โดยจะประเมินในช่วงท่ี ศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงหนองเขียวต้องการผลผลิตพืชเพิ่มเติมจากฤดูปลูกปกติ คือในช่วงระหว่างเดือนกันยายนถึงเดือน
กุมภาพันธ์ ซึ่งจะประเมินอัตราการใช้น้ า ตามรอบของการปลูกพืชแต่ละรอบ ได้แก่ รอบท่ี 1 เดือนกันยายนถึง
เดือนพฤศจิกายน ส่วนรอบท่ี 2 เดือนธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์  
 การประเมินอัตราการใช้น้ าของพืช ในช่วงนอกฤดูปลูก 
 ประเมินค่าศักยภาพการคายระเหยของพื้นท่ี โดยใช้สมการ Hargreaves ส าหรับช่ว งนอกฤดูปลูก 
(เดือนกันยายน ถึง กุมภาพันธ์) ใช้ข้อมูลอุณหภูมิสูงสุด-ต่ าสุด ของสถานีอุตุนยมวิทยาอ่างขาง มาค านวณใน
สมการ Hargreaves จะได้ค่าศักยภาพการคายระเหยของพื้นท่ี (ตารางภาคผนวกท่ี 2) พบว่า ในรอบการปลูก
เดือนกันยายน ถึงเดือนพฤศจิกายน ค่าศักย์การคายระเหยของพื้นท่ีจะมีค่า 1.77 1.24 และ 1.35 มิลลิเมตร
ต่อวันตามล าดับ เมื่อน าไปคูณกับค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช อัตราการใช้น้ าต่อวันจะมีค่า 2.04 1.43 
และ 1.55 มิลลิเมตรต่อวัน โดยอัตราใช้น้ าสูงสุดในรอบการปลูกเท่ากับ 2.04 มิลลิเมตรต่อวัน ส่วนในรอบการ
ปลูกเดือนธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์ ค่าศักย์การคายระเหยของพื้นท่ีจะมีค่า 1.28 1.36 และ 1.68 มิลลิเมตร
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ต่อวันตามล าดับ เมื่อน าไปคูณกับค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืช อัตราการใช้น้ าต่อวันจะมีค่า 1.47 1.56 
และ 1.93 มิลลิเมตรต่อวัน โดยอัตราใช้น้ าสูงสุดในรอบการปลูกเท่ากับ 1.93 มิลลิเมตรต่อวัน ดังนั้นในการ
ประเมินอัตราการใช้น้ าของพืชท่ีจะใช้ในการออกแบบระบบ จะใช้ค่าสูงท่ีสุดมาค านวณในการออกแบบระบบ 
(ตารางท่ี 5)  
ตำรำงที่ 5 อัตราการใช้น้ าของพืชในพื้นท่ีด าเนินการ 

เดือน 
ค่าศักยภาพการ

คายระเหย 
สัมประสิทธิ์
การใช้น้ า 

อัตราการใช้น้ า  
ของพืช 

อัตราการใช้น้ าของพืช
สูงสุดต่อรอบการปลูก 

  (มิลลิเมตรต่อวัน) 
 

(มิลลิเมตรต่อวัน) (มิลลิเมตรต่อวัน) 
กันยายน 1.77 1.15 2.04 2.04 
ตุลาคม 1.24 1.15 1.43 

 พฤศจิกายน 1.35 1.15 1.55 
 ธันวาคม 1.28 1.15 1.47 
 มกราคม 1.36 1.15 1.56 
 กุมภาพันธ์ 1.68 1.15 1.93 1.93 

 
4.3 กำรประเมินควำมเป็นประโยชน์ของน้ ำในดินและรอบของกำรให้น้ ำ 
 การประเมินความเป็นประโยชน์ของน้ าในดินจะใช้ลักษณะดินบนของพื้นท่ีในการประเมิน ซึ่งพื้นท่ี
ด าเนินการลักษณะดินเป็นดินร่วนปนดินเหนียว โดยปริมาณน้ าท่ีเป็นประโยชน์ ตามประเภทของเนื้อดิน จะอยู่
ท่ี 0.210 เมตรต่อความลึกของดิน 1 เมตร (ตารางภาคผนวกท่ี 3) แสดงว่า ในความลึกของการปลูกพืชผักท่ี
ระบบรากลึกประมาณ 0.150 เมตร ความเป็นประโยชน์ของน้ าจะอยู่ท่ี 0.0315 เมตร ส าหรับการปลูกพืชผัก
นั้นจะยอมให้น้ าท่ีเป็นประโยชน์ในการเจริญเติบโตหายไปได้ 20 เปอร์เซ็นต์ของความเป็นประโยชน์ของน้ าใน
ความลึกดินท่ีปลูก (สมปอง, 2556) แสดงว่า ในเนื้อดินชนิดดินร่วนปนดินเหนียว ท่ีสามารถยอมให้น้ าท่ีเป็น
ประโยชน์ลดลงไปได้ 20 เปอร์เซ็นต์ของน้ าท่ีเป็นประโยชน์ท้ังหมดในการเจริญเติบโต (ภาพภาคผนวกท่ี 3)  
ดังนั้นการค านวณ 20 เปอร์เซ็นต์ของความลึกดินท่ีเป็นประโยชน์ 0.0315 เมตร จะมีค่าเท่ากับ  0.0063 เมตร 
(6.3 มิลลิเมตร) ซึ่งเท่ากับปริมาณน้ า 0.1418 ลิตร (ตารางภาคผนวกท่ี 4) ดังนั้นเมื่อพื้นท่ีมีอัตราการใช้น้ าของ
พืชอยู่ท่ี 0.0020 เมตรต่อวัน (2.00 มิลลิเมตร) หนึ่งวัน น้ าท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชจะหายไป 0.0020 เมตร ซึ่ง
เท่ากับปริมาณน้ า 0.0450 ลิตร ขณะท่ีน้ าท่ีเป็นประโยชน์จะยอมให้ลดลงได้ไม่เกิน 0.0063 เมตร ดังนั้นเมื่อน้ า
หายจนมีค่าใกล้เคียงกับ 0.0063 เมตร จะต้องมีการเติมน้ าเพื่อชดเชยให้กับน้ าในดินท่ีสูญเสียไป ให้กลับมา
เท่ากับ 0.0063 เมตร ซึ่งก็คือรอบของการให้น้ าของพืช (จ านวนวันของการให้น้ าแก่พืช) (ตารางท่ี 6) 
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ตำรำงที่ 6 การวิเคราะห์ปริมาณน้ าท่ีเป็นประโยชน์และรอบการให้น้ าของพืชแต่ละชนิด 

พืช 
พื้นท่ี

ครอบคลุม
ทรงพุ่ม 

ความลึก
ของราก 

ความลึก
ของน้ าท่ี

เป็น
ประโยชน์ 

ปริมาณน้ า
ท้ังหมดท่ี

เป็น
ประโยชน์ 

อัตราการใช้
น้ าของพืช 

ปริมาณน้ า
ท่ีใช้ต่อวัน 

รอบ
การ
ให้น้ า 

 
ตารางเมตร เมตร เมตร ลิตร เมตรต่อวัน ลิตรต่อวัน วัน 

กะหล่ าปลี 0.0225 0.15 0.0063 0.1418 0.0020 0.0450 3.15 

ผักกาดขาวปลี 0.0225 0.15 0.0063 0.1418 0.0020 0.0450 3.15 
 
 จะเห็นได้ว่า รอบของการให้น้ าของพืชท้ังกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลี ในการค านวณส าหรับการ
ออกแบบ จะใช้อัตราการใช้น้ าท่ีสูงท่ีสุดในช่วงท่ีจะท าการเกษตรในการประเมินระยะรอบของการให้น้ า จึงใช้
อัตราการใช้น้ าของพืชท่ี 0.0020 เมตรต่อวัน (2.00 มิลลิเมตร) ซึ่งมีค่าเท่ากัน คือ 3.15 วัน (ประมาณ 3 วัน) 
ดังนั้นทุก 3 วันของการปลูกกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลี จะต้องมีการให้น้ าแก่พืชหนึ่งครั้ง เพื่อให้พืช
สามารถเจริญเติบโตได้ดี ดังนั้นการปลูกพืชนอกฤดูปลูกจะต้องมีการหาปริมาณน้ าท่ีตอบสนองต่อความ
ต้องการของพืชท้ัง 2 ชนิด ในแต่ละรอบของการปลูก เพื่อใช้พิจารณาออกแบบระบบให้น้ าแก่พืชให้มีปริมาณ
เหมาะสมกับความต้องการของพืชและพื้นท่ี 
  ควำมต้องกำรน้ ำของพืชส่งเสริมในรอบกำรปลูกเดือนกันยำยน ถึงเดือนพฤศจิกำยน 
 พบว่า การปลูกกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลี มีอัตราการใช้น้ า 0.0020 เมตรต่อวัน ซึ่งระดับความลึก
ของดิน 0.150 เมตร น้ าท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชจะอยู่ท่ีความลึกดิน 0.0063 เมตร การประเมินการใช้น้ าต่อต้น
ค านวณจาก พื้นท่ีท่ีจะครอบคลุมขนาดทรงพุ่มของผักท่ีจะใช้เจริญเติบโตคูณกับความลึกของน้ าท่ีเป็น
ประโยชน์ (ภาพภาคผนวกท่ี 3) โดยพื้นท่ีครอบคลุมทรงพุ่มของพืชผักท้ัง 2 ชนิด จะใช้ขนาดพื้นท่ีกว้าง
ประมาณ 0.150 เมตรและยาวประมาณ 0.150 เมตร เท่ากับพื้นท่ี 0.0225 ตารางเมตร (ตารางท่ี 5) เพื่อให้
พื้นท่ีครอบคลุมต้นพืช ต้ังแต่เริ่มปลูกจนถึงต้นกล้าเจริญเติบโตเต็มท่ี ดังนั้นปริมาตรน้ าท่ีจะเป็นประโยชน์ใน
พื้นท่ีของการปลูกกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลีหนึ่งต้น จะเท่ากับพื้นท่ีครอบคลุมขนาดทรงพุ่มคูณกับความ
ลึกของน้ าท่ีเป็นประโยชน์ จะได้ปริมาตรของพื้นท่ีเท่ากับ 1.418x10-4 ลูกบาศก์เมตร ซึ่งเท่ากับปริมาณน้ า 
0.1418 ลิตรต่อต้น ซึ่งรอบการปลูกนี้ปริมาณน้ าจะลดลงวันละ 0.0020 เมตรต่อวัน เท่ากับปริมาณน้ า 0.0450 
ลิตรต่อตน้ ดังนั้นกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลีจะใช้น้ าใน 3 วัน เท่ากับปริมาณน้ า 0.1350 ลิตรต่อต้น ก่อนท่ีน้ า
จะลดระดับไปถึงจุดท่ียอมให้ลดลงได้จะต้องมีการให้น้ าแก่พืช ซึ่งความต้องการน้ าของกะหล่ าปลี และผักกาดขาว
ปลีท่ีต้องการส่งเสริมให้ปลูกในพื้นท่ีจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ าแบบขั้นบันไดดินต่อเนื่อง จะขึ้นอยู่กับจ านวนต้น
ของกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลีท่ีจะปลูกได้ในแต่ละขั้น โดยจะใช้พื้นท่ีปลูกพืชของขั้นบันไดดินแบบต่อเนื่องแต่
ละขั้นบันไดมาค านวณจ านวนต้นของพืชท้ัง 2 ชนิดในแต่ละขั้นบันไดดิน โดยสามารถแบ่งพื้นท่ีออกได้เป็น 9 ขั้น 



46 
 

แต่ละขั้นมีพื้นท่ีการปลูกไม่เท่ากัน (ภาพท่ี 7) ดังนั้นการค านวณจ านวนต้นพืชแต่ละชนิด และปริมาณน้ าท่ีพืช
ต้องการในแต่ละขั้นบันไดจะไม่เท่ากัน (ตารางท่ี 7) 
ตำรำงที่ 7 จ านวนต้นพืชและความต้องการน้ าของพืชในแต่ละพื้นท่ีการปลูกในระบบอนุรักษ์ดินและน้ าแบบ
ขั้นบันไดดินต่อเนื่อง ในรอบการปลูกเดือนกันยายน ถึงเดือนพฤศจิกายน 

 
พื้นท่ีปลูกพืช  

แต่ละขั้นบันไดดิน 
จ านวนต้นพืชในพื้นท่ี ความต้องการน้ าของพืชต่อรอบการให้น้ า 

ล าดับ กะหล่ าปลี ผักกาดขาวปลี กะหล่ าปลี ผักกาดขาวปลี 

 
ตารางเมตร ต้น ต้น ลิตร/พื้นท่ี/รอบ ลิตร/พื้นท่ี/รอบ 

1 752 4,700 3,008 635 406 
2 822 5,138 3,288 694 444 
3 947 5,919 3,788 799 511 
4 920 5,750 3,680 776 497 
5 1,084 6,775 4,336 915 585 
6 1,197 7,481 4,788 1,010 646 
7 1,142 7,138 4,568 964 617 
8 1,045 6,531 4,180 882 564 
9 1,152 7,200 4,608 972 622 

  
56,631 36,244 7,645 4,893 

 
 การปลูกกะหล่ าปลี ในขั้นบันไดดินต่อเนื่องท้ังหมด ใช้ระยะปลูกระหวางตน 40 เซนติเมตร และระหวาง
แถว 40 เซนติเมตร จะได้จ านวนต้นของกะหล่ าปลีท้ังหมดเท่ากับ 56,631 ต้น จะใช้ปริมาณน้ าในแต่ละรอบของ
การให้น้ าประมาณ 7,645 ลิตรต่อรอบการให้น้ า และการปลูกผักกาดขาวปลี ท่ีระยะปลูกระหวางตน 50 
เซนติเมตร และระหวางแถว 50 เซนติเมตร จะมีจ านวนต้นของผักกาดขาวปลีท้ังหมดเท่ากับ 36,244 ต้น จะใช้
ปริมาณน้ าในแต่ละรอบของการให้น้ าประมาณ 4,893 ลิตรต่อรอบการให้น้ า  
 ควำมต้องกำรน้ ำของพืชส่งเสริมในรอบกำรปลูกเดือนธันวำคม ถึงเดือนกุมภำพันธ์ 
 พบว่า การปลูกกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลี มีอัตราการใช้น้ า 0.0020 เมตรต่อวัน ซึ่งระดับความลึก
ของดิน 0.150 เมตร น้ าท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชจะอยู่ท่ีความลึกดิน 0.0063 เมตร การประเมินการใช้น้ าต่อต้น
ค านวณจาก พื้นท่ีท่ีจะครอบคลุมขนาดทรงพุ่มของผักท่ีจะใช้เจริญเติบโตคูณกับความลึกของน้ าท่ีเป็น
ประโยชน์ (ภาพภาคผนวกท่ี 3) โดยพื้นท่ีครอบคลุมทรงพุ่มของพืชผักท้ัง 2 ชนิด จะใช้ขนาดพื้นท่ีกว้าง
ประมาณ 0.150 เมตรและยาวประมาณ 0.150 เมตร เท่ากับพื้นท่ี 0.0225 ตารางเมตร (ตารางท่ี 5) เพื่อให้
พื้นท่ีครอบคลุมต้นพืชต้ังแต่เริ่มปลูกจนถึงต้นกล้าเจริญเติบโตเต็มท่ี ดังนั้นปริมาตรน้ าท่ีจะเป็นประโยชน์ใน
พื้นท่ีของการปลูกกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลีหนึ่งต้น จะเท่ากับพื้นท่ีครอบคลุมขนาดทรงพุ่มคูณกับความ
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ลึกของน้ าท่ีเป็นประโยชน์ จะได้ปริมาตรของพื้นท่ีเท่ากับ 1.418x10-4 ลูกบาศก์เมตร ซึ่งเท่ากับปริมาณน้ า 
0.1418 ลิตรต่อต้น ซึ่งในรอบการปลูกนี้ปริมาณน้ าจะลดลงวันละ 0.0019 เมตรต่อวัน เท่ากับปริมาณน้ า 
0.0427 ลิตรต่อต้น ดังนั้นกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลีจะใช้น้ าใน 3 วัน เท่ากับปริมาณน้ า 0.1281 ลิตรต่อต้น 
ก่อนท่ีน้ าจะลดระดับไปถึงจุดท่ียอมให้ลดลงได้ต้องมีการให้น้ าแก่พืช ซึ่งความต้องการน้ าของกะหล่ าปลี และ
ผักกาดขาวปลีท่ีต้องการส่งเสริมให้ปลูกในพื้นท่ีจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ าแบบขั้นบันไดดินต่อเนื่อง จะขึ้นอยู่กับ
จ านวนต้นของกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลีท่ีจะปลูกได้ในแต่ละขั้น โดยจะใช้พื้นท่ีปลูกพืชของขั้นบันไดดิน
แบบต่อเนื่องแต่ละขั้นบันไดมาค านวณจ านวนต้นของพืชท้ัง 2 ชนิดในแต่ละขั้นบันไดดิน โดยสามารถแบ่งพื้นท่ี
ออกได้เป็น 9 ขั้น แต่ละขั้นมีพื้นท่ีการปลูกไม่เท่ากัน (ภาพท่ี 7) ดังนั้นการค านวณจ านวนต้นพืชแต่ละชนิด และ
ปริมาณน้ าท่ีพืชต้องการในแต่ละขั้นบันไดจะไม่เท่ากันได้ (ตารางท่ี 8)  
ตำรำงที่ 8 จ านวนต้นพืชและความต้องการน้ าของพืชในแต่ละพื้นท่ีการปลูกในระบบอนุรักษ์ดินและน้ าแบบ
ขั้นบันไดดินต่อเนื่อง ในรอบการปลูกเดือนธันวาคม ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 
ล าดับ พื้นท่ีปลูกพืชแต่

ละขั้นบันไดดิน 
จ านวนต้นพืชในพืชท่ี ความต้องการน้ าของพืชต่อรอบการให้น้ า 

 
กะหล่ าปลี ผักกาดขาวปลี กะหล่ าปลี ผักกาดขาวปลี 

 
ตารางเมตร ต้น ต้น ลิตร/พื้นท่ี/รอบ ลิตร/พื้นท่ี/รอบ 

1 752 4,700 3,008 602 385 
2 822 5,138 3,288 658 421 
3 947 5,919 3,788 758 485 
4 920 5,750 3,680 737 471 
5 1,084 6,775 4,336 868 555 
6 1,197 7,481 4,788 958 613 
7 1,142 7,138 4,568 914 585 
8 1,045 6,531 4,180 837 535 
9 1,152 7,200 4,608 922 590 

  
56,631 36,244 7,254 4,643 

  
 การปลูกกะหล่ าปลี ในขั้นบันไดดินต่อเนื่องท้ังหมด ใช้ระยะปลูกระหวางตน 40 เซนติเมตร และระหวาง
แถว 40 เซนติเมตร จะได้จ านวนต้นของกะหล่ าปลีท้ังหมดเท่ากับ 56,631 ต้น จะใช้ปริมาณน้ าในแต่ละรอบของ
การให้น้ าประมาณ 7,254 ลิตรต่อรอบการให้น้ า และการปลูกผักกาดขาวปลี ท่ีระยะปลูกระหวางตน 50 
เซนติเมตร และระหวางแถว 50 เซนติเมตร จะมีจ านวนต้นของผักกาดขาวปลีท้ังหมดเท่ากับ 36,244 ต้น จะใช้
ปริมาณน้ าในแต่ละรอบของการให้น้ าประมาณ 4,643 ลิตรต่อรอบการให้น้ า  
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 จะเห็นได้ว่า การปลูกกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลีนอกฤดูปลูกท้ัง 2 ช่วงการปลูก อัตราการใช้น้ าต่อ
วันของพืชท้ัง 2 มีค่าใกล้เคียงกัน คือ 0.0020 เมตรต่อวัน กับ 0.0019 เมตรต่อวัน จึงท าให้ความต้องการใช้น้ า
ในรอบของการให้น้ ามีค่าไม่แตกต่างกันท้ัง 2 ช่วงการปลูก  
 ซึ่งการปลูกกะหล่ าปลีจะใช้ปริมาณน้ าท้ังหมดต่อการให้น้ าครั้งหนึ่ง มีค่าอยู่ระหว่าง 7,254 ลิตร ถึง 
7,645 ลิตร ส่วนการปลูกผักกาดขาวปลีจะใช้ปริมาณน้ าท้ังหมดต่อการให้น้ าครั้งหนึ่ง มีค่าอยู่ระหว่าง 4,643 
ลิตร ถึง 4,893 ลิตร ดังนั้นบ่อพักน้ าในพื้นท่ีด าเนินการจะต้องมีปริมาตรความจุของบ่อพักมากกว่าความ
ต้องการน้ าของพืชท่ีปลูกนอกฤดูท้ัง 2 พืชส่งเสริม จึงจะเพียงพอต่อการให้น้ าพืชแต่ละครั้ง เพื่อให้สามารถใช้
ในการปลูกพืชตลอดช่วงการปลูกแต่ละรอบได้อย่างเพียงพอ 
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ภำพที่ 7 การแบ่งพื้นท่ีปลูกตามระบบอนุรักษ์ดินและน้ าแบบข้ันบันไดดินต่อเนื่อง 
ที่มำ: ฝ่ายวิชาการเพื่อการพัฒนาท่ีดิน ศูนย์ปฏิบัติการโครงการหลวงภาคเหนือ ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 6 
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4.4 ผลกำรออกแบบระบบกระจำยน้ ำให้เหมำะสมกับพื้นที่ 
 ในพื้นท่ีด าเนินการมีอ่างเก็บน้ าขนาด 25,000 ลูกบาศก์เมตร แต่เนื่องจากปัญหาเรื่องน้ าอุปโภคบริโภค 
แหล่งน้ าท่ีมีอยู่จึงต้องเก็บไว้ใช้ยามขาดแคลนไม่สามารถน ามาใช้ในภาคการเกษตรได้ แต่ได้มีการยกเว้นในช่วง
น้ ามากสามารถน ามาใช้ได้ หรือสามารถแบ่งน้ ามาเก็บในแหล่งพักน้ าท่ีแยกต่างหากจากอ่างเก็บน้ า ก็จะ
สามารถน าน้ าไปใช้เพื่อการเกษตรได้  
 เมื่อน้ าต้นทุนมีไม่เพียงพอกับการท าการเกษตรแบบปกติ การใช้ระบบการให้น้ าแก่พืชท่ีมีประสิทธิภาพ
และใช้น้ าน้อยท่ีสุด จึงจะเหมาะสมกับพื้นท่ี ซึ่งระบบกระจายน้ าท่ีเหมาะสม ได้แก่ ระบบน้ าหยด ภายในแปลง
ปลูก ซึ่งการใช้ระบบน้ าหยดต้องมีแหล่งน้ าต้นทุน เพื่อส่งเข้าบ่อพักน้ าแล้วระบบส่งน้ าจากบ่อพักน้ าสู่ประตูน้ า
ส าหรับจ่ายน้ าให้แก่ระบบน้ าหยดท้ังหมด จึงต้องมีการค านวณปริมาณการส่งน้ าจากแหล่งต้นทุนถึงประตูน้ า
ส าหรับกระจายน้ าให้เพียงพอต่อการจ่ายน้ าของระบบน้ าหยด ดังนั้นต้องมีการค านวณปริมาณน้ าท่ีไหลใน
ขนาดท่อส่งน้ าและท่อกระจายน้ าถึงประตูน้ า เพื่อให้ปริมาณน้ าสามารถจ่ายน้ าให้กับระบบน้ าหยดได้
ครอบคลุมพื้นท่ีด าเนินการ จึงได้ผลการออกแบบระบบกระจายน้ าดังนี้ ในพื้นท่ีจะออกแบบบ่อพักน้ าเส้นผ่าน
ศูนย์กลางบ่อ 6 เมตร มีความสูง 2 เมตร ปริมาตรความจุบ่อ 49 ลูกบาศก์เมตร (วัดเส้นผ่านศูนย์กลางจาก
ขอบในบ่อพักส าหรับการค านวณความจุบ่อ) โดยใช้ท่อส่งน้ าขนาดท่อ 2 นิ้ว ส่งน้ าจากแหล่งต้นทุนเข้าสู่บ่อพัก
น้ า ซึ่งอัตราการไหลของน้ าผ่านท่อ สามารถค านวณได้จากสมการเบอร์นูลีประยุกต์ (ส ุนทร, 2563) โดยใช้
ความสูงของแหล่งน้ าต้นทุนและระยะของการส่งน้ า มาหาอัตราการไหลของน้ าในท่อขนาด 2 นิ้ว ได้อัตราการ
ไหลของท่อเท่ากับ 0.005 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที (ตารางภาพผนวกท่ี 9) ส่งน้ าจากประตูน้ าอ่างเก็บน้ าเข้าสู่
บ่อพัก เพื่อค านวณระยะเวลาเติมน้ าลงบ่อพักน้ าให้เต็ม ค านวณได้ดังนี้ 
 ระยะเวลาเติมน้ าลงบ่อพักน้ า      =   ปริมาตรของบ่อพักน้ า 
       อัตราการไหลของท่อต่อช่ัวโมง 
             =  49 ลูกบาศก์เมตร หรือ 49,000 ลิตร 
        18 ลูกบาศก์เมตรต่อช่ัวโมง หรือ 18000 ลิตรต่อช่ัวโมง 
             = 2.72 ช่ัวโมง หรือ 2 ช่ัวโมง 43 นาที 
  ส่วนท่อหลักในการกระจายน้ าจากบ่อพักน้ า ส าหรับส่งน้ าไปยังประตูน้ า เพื่อส่งน้ าเข้าสู่ระบบน้ าหยด
ในพื้นท่ีปลูกท่ีมีการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ าแบบข้ันบันไดดินต่อเนื่องในแต่ละขั้นบันได ซึ่งจะใช้ท่อขนาด 2 
นิ้ว ส่งน้ าจากบ่อพักน้ าไปยังประตูน้ าในแต่ละขั้นบันไดดิน โดยมีการค านวณอัตราการไหลของน้ าในท่อถึง
ประตูจ่ายน้ าแต่ละขั้นบันไดดินต่อเนื่อง (ตารางท่ี 9) 
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ตำรำงที่ 9 อัตราการไหลของน้ าในท่อแต่ละขั้นบันได 

ล าดับ ขนาดท่อ 

ความสูง
จากบ่อ
ถึงประตู
จ่ายน้ า 

ระยะท่อ
ถึงประตู
จ่ายน้ า 

อัตราการไหลของน้ าในท่อ 

 
นิ้ว เมตร เมตร ลูกบาศก์เมตร/วินาที 

ลิตร/
วินาที 

ลิตร/นาที ลิตร/ช่ัวโมง 

1 2 3.4 31 0.0048 4.8 288 17,280 

2 2 4.4 45 0.0046 4.6 276 16,560 

3 2 5.4 53 0.0047 4.7 282 16,920 

4 2 6.4 64 0.0047 4.7 282 16,920 

5 2 7.4 75 0.0047 4.7 282 16,920 

6 2 8.4 87 0.0046 4.6 276 16,560 

7 2 9.4 101 0.0045 4.5 270 16,200 

8 2 10.4 111 0.0046 4.6 276 16,560 

9 2 11.4 121 0.0046 4.6 276 16,560 

 
 จะเห็นว่า อัตราการไหลของน้ าในท่อถึงประตูจ่ายน้ าในแต่ละขั้นบันไดดิน จะมีค่าอยู่ระหว่าง 16,200 
ถึง 17,280 ลิตรต่อช่ัวโมง ซึ่งสามารถออกแบบจุดกระจายน้ าเพื่อติดต้ังประตูน้ าได้ (ภาพท่ี 8) จากนั้นต้องมี
การวิเคราะห์ความต้องการน้ าของระบบน้ าหยดในแต่ละขั้นบันไดดิน เพื่อเปรียบเทียบกับอัตราการไหลของน้ า
ในท่อว่าสามารถจ่ายน้ าให้แก่ระบบน้ าหยดในแต่ละขั้นบันไดดินได้เพียงพอหรือไม่  
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ภำพที่ 8 แบบแปลนระบบกระจายน้ าของพื้นท่ีด าเนินการศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว 
ที่มำ: ฝ่ายวิชาการเพื่อการพัฒนาท่ีดิน ศูนย์ปฏิบัติการโครงการหลวงภาคเหนือ ส านักงานพัฒนาท่ีดินเขต 6 
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4.5 วิเครำะห์ระบบน้ ำหยด 
 ในพื้นท่ีขั้นบันไดดินแบบต่อเนื่อง การให้น้ าแก่พืชใช้ระบบน้ าหยด ท้ัง 2 ช่วงฤดูปลูก โดยก าหนดให้พืช 
1 ต้นใช้หัวน้ าหยด 1 หัว ดังนั้นต้องมีการประเมินการให้น้ าของหัวน้ าหยดท้ังหมดในพื้นท่ีแต่ละขั้นบันไดดิน 
เปรียบเทียบกับอัตราการไหลของน้ าในท่อท่ีประตูน้ าแต่ละขั้นบันไดดิน ว่าสามารถจ่ายน้ าให้กับระบบน้ าหยด
ในแต่ละขั้นบันไดดินได้เพียงพอหรือไม่ (ตารางท่ี 10) 
ตำรำงที่ 10 เปรียบเทียบอัตราการให้น้ าของหัวน้ าหยดกับอัตราการไหลของน้ าในท่อแต่ละขั้นบันใดดินในแต่ละ
พืช 

ล าดับ พื้นท่ีปลูกพืช
แต่ละขั้น  
บันไดดิน 

จ านวนหัวน้ าหยดท่ีใช้ 
อัตราการให้น้ าของ          

หัวน้ าหยด อัตราการไหล
ของน้ าใน   
ท่อ 2 นิ้ว 

 

กะหล่ าปลี 
ผักกาด   
ขาวปลี 

กะหล่ าปลี ผักกาดขาวปลี 

 
ตารางเมตร หัว หัว ลิตร/ช่ัวโมง ลิตร/ช่ัวโมง ลิตร/ช่ัวโมง 

1 752 4,700 3,008 9,400 6,016 17,280 
2 822 5,138 3,288 10,276 6,576 16,560 
3 947 5,919 3,788 11,838 7,576 16,920 
4 920 5,750 3,680 11,500 7,360 16,920 
5 1,084 6,775 4,336 13,550 8,672 16,920 
6 1,197 7,481 4,788 14,962 9,576 16,560 
7 1,142 7,138 4,568 14,276 9,136 16,200 
8 1,045 6,531 4,180 13,062 8,360 16,560 
9 1,152 7,200 4,608 14,400 9,216 16,560 

   
 จะเห็นได้ว่า หัวน้ าหยดท่ีใช้กับการปลูกกะหล่ าปลี ในแต่ละขั้นบันไดดินจะมีจ านวนอยู่ระหว่าง 4,700 
ถึง 7,481 หัวน้ าหยด ส่วนหัวน้ าหยดท่ีใช้การปลูกผักกาดขาวปลี ในแต่ละขั้นบันไดดินจะมีจ านวนอยู่ระหว่าง 
3,008 ถึง 4,788 หัวน้ าหยด ซึ่งอัตราการให้น้ าของหัวน้ าหยด 1 หัวจะให้น้ าได้ 2 ลิตรต่อช่ัวโมง ดังนั้นการ
ปลูกกะหล่ าปลี จะมีอัตราการให้น้ าของหัวน้ าหยดในแต่ละขั้นบันไดดินมีค่าอยู่ระหว่าง 9,400 ถึง 14,962 
ลิตรต่อช่ัวโมง ส่วนการปลูกผักกาดขาวปลี จะมีอัตราการให้น้ าของหัวน้ าหยดในแต่ละขั้นบันไดดินมีค่าอยู่
ระหว่าง 6,016 ถึง 9,576 ลิตรต่อช่ัวโมง เมื่อเปรียบเทียบกับอัตราการไหลของน้ าในท่อท่ีประตูน้ าในแต่ละ
ขั้นบันไดดิน ท่ีมีอัตราการไหลของน้ าในท่อมีค่าอยู่ระหว่าง 16,200 ถึง 17,280 ลิตรต่อช่ัวโมง จึงเห็นได้ว่า
อัตราการให้น้ าของหัวน้ าหยดของกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลี มีค่าการให้น้ าของหัวน้ าหยดน้อยกว่าอัตรา
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การไหลของน้ าในท่อขนาด 2 นิ้ว ในแต่ละขั้นบันไดดินแบบต่อเนื่อง แสดงว่า ระบบกระจายน้ าด้วยท่อขนาด 2 
นิ้ว สามารถท่ีจะจ่ายน้ าให้กับระบบน้ าหยดในแต่ละขั้นบันไดดินต่อเนื่องได้อย่างเพียงพอ 
 ดังนั้น เมื่อระบบส่งน้ าสามารถส่งน้ าให้ระบบกระจายน้ าได้เพียงพอ การจะเติมน้ าลงไปในเนื้อดิน
เพื่อให้ปริมาณน้ าท่ีมีประโยชน์ในดินท่ีสูญเสียไปกับความต้องการใช้น้ าของพืชกลับมาอยู่ในระดับเต็มเท่าเดิม 
ถึงแม้ว่าปริมาณการใช้น้ าของพืชส่งเสริมจะใช้ไปไม่ถึงจุดท่ีท่ียอมให้สูญเสียได้ก็ตาม แต่การให้น้ าควรมีการให้
น้ าให้เท่ากับปริมาณน้ าท่ีเป็นประโยชน์ท้ังหมด คือ 0.1418 ลิตรต่อพื้นท่ีต่อต้น ดังนั้นจึงต้องเอาปริมาณน้ าท่ี
เป็นประโยชน์ท้ังหมดมาค านวณระยะเวลาในการเติมน้ าลงไปในเนื้อดิน ซึ่งอัตราการให้น้ าของหัวน้ าหยด
สามารถให้น้ าได้ 2 ลิตรต่อช่ัวโมง ดังนั้นการเติมน้ าปริมาตร 0.1418 ลิตรต่อต้น จะใช้ระยะเวลาในการเติมน้ า
เท่ากับ 4.254 นาทีหรือประมาณ 5 นาทีต่อต้น (ตารางท่ี 11) 
ตำรำงที่ 11 ระยะเวลาการเปิดน้ าของระบบน้ าหยด 

น้ าท่ีเป็นประโยชน์ อัตราการจ่ายน้ าของระบบ ระยะเวลาในการให้น้ า 
ลิตร/ต้น ลิตร/ช่ัวโมง ช่ัวโมง/ต้น นาที/ต้น 

0.1418 2 0.0709 4.254 

 จะเห็นได้ว่า ระบบน้ าหยดจะใช้ระยะเวลา 4.254 นาทีหรือ 5 นาทีต่อรอบการให้น้ า เพื่อเติมน้ าท่ี
สูญเสียไปให้กลับมาเท่าเดิม ซึ่งการปลูกกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลีในระบบอนุรักษ์ดินและน้ าแบบ
ขัน้บันไดดินต่อเนื่อง 9 ขั้น การให้น้ าจะใช้ระบบน้ าหยด และอาศัยการเปิดวาล์วของประตูจ่ายน้ า เพื่อให้หัว
น้ าหยดให้น้ าพร้อมกันในแต่ละขั้นบันไดดินแบบต่อเนื่อง โดยใช้เวลาในการเปิดระบบน้ าหยด เพื่อให้น้ าแก่ต้น
พืชประมาณ 5 นาทีต่อขั้นบันไดดิน ดังนั้นเมื่อให้น้ าท่ีละขั้นบันไดดินจะใช้เวลา 45 นาทีในการให้น้ าในพื้นท่ี
ศึกษา ซึ่งในการเปิดระบบเพื่อเติมน้ าให้แก่พืชท้ัง 9 ขั้น การปลูกกะหล่ าปลีจะใช้ปริมาณน้ าท้ังหมดอยู่ระหว่าง 
7,254 ถึง 7,645 ลิตรต่อรอบการให้น้ า ส่วนการปลูกผักกาดขาวปลีจะใช้ปริมาณน้ าท้ังหมด 4,643 ถึง 4,893 
ลิตรต่อรอบการให้น้ า (ตารางท่ี 7 และ 8) แสดงว่า บ่อพักน้ าขนาด 49 ลูกบาศก์เมตร สามารถท่ีจะให้รอบของ
การให้น้ าของพืชท้ัง 2 ชนิด ได้ 6 ถึง 10 ครั้งต่อบ่อพักน้ าขึ้นอยู่กับชนิดพืชปลูก และเมื่อมีการใช้น้ าออกไป
จากบ่อพักน้ า จะมีช่วงท่ีไม่ได้ให้น้ าแก่พืช ก็จะมีการเติมน้ าจากแหล่งต้นทุนเข้าบ่อพักให้เต็มความจุ เพื่อให้
สามารถใช้ในการให้น้ าแก่พืชในรอบต่อไป  
 ดังนั้นการออกแบบระบบกระจายน้ าในพื้นท่ีด าเนินการ จะมีบ่อพักน้ า 1 บ่อพร้อมระบบส่งน้ าขนาดท่อ 
2 นิ้ว และระบบกระจายน้ าขนาดท่อ 2 นิ้ว สามารถท่ีจะตอบสนองต่อการปลูกกะหล่ าปลี และผักกาดขาวปลี
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
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4.6 ผลกำรศึกษำกำรปรับปรุงบ ำรุงดิน 
จากการเข้าส ารวจพื้นท่ี ในช่วงเริ่มด าเนินการพร้อมท้ังเก็บตัวอย่างดินไปวิเคราะห์ เพื่อประเมินความ

อุดมสมบูรณ์ของดิน พบว่า พื้นท่ีด าเนินการมีการปลูกข้าวโพด ข้าวไร่ และถั่วด า มีการใส่ปุ๋ยเคมีและสารเคมี
ทางการเกษตรค่อนข้างสูง เพราะเกษตรกรต้องการผลผลิตท่ีสูง เพื่อให้ได้ผลผลิตท่ีสูง รายได้ท่ีมากพียงพอต่อ
การด ารงชีพ หลังจากผลวิเคราะห์ดินในปีแรก พบว่า ดินมีความอุดมสมบูรณ์ค่อนข้างต่ า มี ค่าเปอร์เซ็นต์
อินทรียวัตถุในดิน 1.3 อยู่ในระดับค่อนข้างต่ า (ตารางภาคผนวกท่ี 6) ส่วนค่าฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 
มีค่า 16.8 และค่าโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช มีค่า 132.8 อยู่ในระดับท่ีสูงมาก (ตารางภาคผนวกท่ี 7 
และ 8) ค่าความเป็นกรด-ด่าง มีค่า 4.7 เป็นกรดจัด (ตารางภาคผนวกท่ี 9) จึงแนะน าให้ศูนย์พัฒนาโครงการ
หลวงหนองเขียวให้มีการปรับปรุงบ ารุงดิน ในช่วงท่ีไม่ได้ใช้ประโยชน์ท่ีดินหลังฤดูปลูก โดยให้สมาชิกท่ีจะท า
การเกษตรในพื้นท่ีด าเนินการท าปุ๋ยหมัก เพื่อใช้ในการปรับโครงสร้างของดิน หรือใช้ปุ๋ยหมักท่ีหาได้ในพื้นท่ีมา
ใช้ก่อน โดยแนะน าให้ใช้ปุ๋ยหมักอัตรา 100 กิโลกรัม ปรับปรุงในพื้นท่ีแต่ละขั้นบันไดท่ีจะใช้ในการปลูกพืช 
และใส่โดโลไมท์ ในอัตรา 4 กระสอบ หรือ 100 กิโลกรัมต่อพื้นท่ีปลูกแต่ละขั้นบันไดเช่นกัน เพื่อปรับสภาพ
ความเป็นกรดเป็นด่าง ซึ่งศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียวจะด าเนินการปรับปรุงดิน ก่อนท่ีจะมีระบบ
กระจายน้ าเข้าสู่พื้นท่ีด าเนินการในปีงบประมาณต่อไป เพื่อเป็นการเตรียมความพร้อมของดินให้เหมาะกับการ
ปลูกพืชส่งเสริมของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว การด าเนินการปรับปรุงบ ารุงดินจะท าหลังจากฤดู
ปลูกในปีงบประมาณ 2563 ท่ีส ารวจ และท าการปรับปรุงบ ารุงดินอีกครั้ง โดยใช้อัตราท่ีแนะน าครั้งแรก 
จัดการเตรียมพื้นท่ีก่อนถึงฤดูปลูกในปี 2564  จากนั้นหลังปลูกพืชในฤดูปลูก ก็เก็บตัวอย่างดินส่งวิเคราะห์อีก
ครั้ง ก่อนท่ีจะปลูกพืชส่งเสริมนอกฤดูเดียวกัน 
ตำรำงที่ 12 ผลการวิเคราะห์ดินของพื้นท่ีก่อน-หลังด าเนินการ 

ปี 
 

ความลึกดิน 
(เซนติเมตร) 

OM 
(เปอร์เซ็นต์) 

P 
(มิลลิกรัมต่อ

กิโลกรัม) 

K 
(มิลลิกรัมต่อ

กิโลกรัม) 

pH 
 

2563 0-15 1.3 16.8 132.8 4.7 
2564 0-15 3.8 16.0 140.0 5.1 

 
จากการวิเคราะห์ดินท้ังก่อนและหลังด าเนินการปรับปรุงบ ารุงดิน (ตารางท่ี 12) จะเห็นว่า หลังจาก

แนะน าให้ปรับปรุงบ ารุงดิน ก่อนถึงฤดูปลูกในปี 2564 ผลวิเคราะห์ดินหลังปลูกพืชในฤดูปลูกปี 2564 พบว่า 
ค่าเปอร์เซ็นต์อินทรียวัตถุในดินมีการเปล่ียนแปลง โดยมี ค่า  3.8 ซึ่ ง เป็นค่า ที่สูง  ส่วนค่าฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อพืช และค่าโพแทสเซียม ท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช ไม่แตกต่างจากเดิมมากนัก ยังคงมีค่าสูงมาก 
ส าหรับค่าความเป็นกรด-ด่าง มีค่าเพิ่มข้ึน 5.1 ซึ่งยังเป็นกรดจัด (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2558) การปรับสภาพพื้นท่ี
เพื่อให้เหมาะกับการปลูกพืชท่ีดีขึ้นอาจต้องใช้เวลา เพราะพื้นท่ีมีการใช้ประโยชน์มานาน แต่ขาดการปรับปรุง
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บ ารุงดิน อีกท้ังยังมีการปล่อยท้ิงร้างหลังจากหมดฤดูการท าการเกษตร และมีการเผาพื้นท่ีเพื่อเตรียมแปลง
ก่อนจะเข้าฤดูการท าเกษตร ท าให้ผลวิเคราะห์ท่ีได้ก่อนการด าเนินงานมีค่าอินทรียวัตถุค่อนข้างต่ า  ดังนั้นเมื่อ
มีการปรับปรุงบ ารุงดินด้วยปุ๋ยหมัก และโดโลไมท์ตามท่ีแนะน าให้โครงการหลวงหนองเขียวด าเนินการก่อนถึง
ฤดูปลูกถัดไป อีกท้ังไม่มีการเผาก่อนการปลูก จึงท าให้ค่าอินทรียวัตถุเพิ่มขึ้น ส่วนค่าฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อพืช และค่าโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืชท่ีมีค่าสูง ท้ังก่อนและหลังด าเนินการ เป็นเพราะยัง
มีการใช้ปุ๋ยเคมีในการปลูกพืชอยู่ โดยมีการใช้ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 และ 13-13-21 ในอัตรา 25 กิโลกรัมต่อ
ไร่ จึงท าให้ค่าฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช และค่าโพแทสเซียม ที่ เป็นประโยชน์ต่อพืชท่ีได้จากการ
วิเคราะห์ไม่แตกต่างกับค่าท่ีได้ก่อนการปรับปรุงบ ารุงดิน 
 
4.7 ผลกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินหลังมีระบบกระจำยน้ ำและผลตอบแทนทำงเศรษฐกิจ 
     การผลิตพืชตามแผนงานส่งเสริมของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว ได้เปล่ียนการใช้ประโยชน์ท่ีดิน
จากการปลูกพืชไร่เป็นพืชผัก โดยปลูกพืชในระบบอนุรักษ์ดินและน้ าแบบข้ันบันไดดินต่อเนื่องท่ีมีอยู่เดิม และ
เพิ่มระบบกระจายน้ าเข้ามาในพื้นท่ีส าหรับปลูกพืชนอกฤดู ซึ่งพื้นท่ีด าเนินการได้มีการปรับปรุงบ ารุงดินด้วย
ปุ๋ยหมัก และโดโลไมท์ เพื่อให้ดินมีความเหมาะสมกับการปลูกพืช ท าให้สามารถเพิ่มศักยภาพการผลิตของพืช
ได้ จะเห็นได้ว่าการเพิ่มระบบการกระจายน้ าเข้าสู่พื้นท่ีศึกษา ท าให้พื้นท่ีสามารถใช้ประโยชน์ได้ต่อเนื่อง 
ดังนั้นการขยายรูปแบบการใช้น้ าอย่างมีประสิทธิภาพในพื้นท่ีศึกษาสามารถท่ีจะท าได้ในพื้นท่ีใกล้เคียง โดย
พิจารณาจากแหล่งน้ าในพื้นท่ี ขนาด 25,000 ลูกบาศก์เมตร มีอัตราการไหลของน้ าเข้าอ่างเก็บน้ า ช่วงฤดูร้อน 
อยู่ท่ี 32.4 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน ส่วนในช่วงฤดูฝน มีอัตราการไหลเข้าของน้ าสู่อ่างเก็บน้ า อยู่ท่ี 188 ลูกบาศก์
เมตรต่อวัน ส าหรับอัตราการใช้ในการอุปโภคและบริโภคในพื้นท่ี อยู่ท่ี 181 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน (ฝ่ายสถานี
วิจัยและศูนย์พัฒนาโครงการหลวง, 2564) ดังนั้นช่วงฤดูร้อน น้ าจึงไม่เพียงพอท่ีจะใช้อุปโภคและปริโภคในพื้น 
เพราะมีอัตราการไหลเข้าอ่างเก็บน้ าท่ีน้อย ส่วนในฤดูฝน น้ ามีอัตราการไหลเข้าอ่างเก็บน้ ามาก จึงเหลือน้ าให้
สามารถน าไปใช้เพื่อการเกษตรได้ 7 ลูกบาศก์เมตรต่อวัน คิดเป็น 4 เปอร์เซ็นต์ของน้ าไหลเข้า ถ้าอ่างเก็บน้ า
ความจุ 25,000 ลูกบาศก์เมตร จะสามารถน าน้ าไปใช้ได้ 4 เปอร์เซ็นต์ คิดเป็น 1,000 ลูกบาศก์เมตร ซึ่งบ่อพัก
น้ ามีความจุ 49 ลูกบาศก์เมตร ดังนั้นการขยายพื้นท่ีด้วยการเพิ่มระบบการกระจายน้ าสู่แปลงเกษตร ส าหรับใช้
พื้นท่ีในช่วงนอกฤดูปลูกสามารถท่ีจะขยายพื้นท่ีออกไปได้เพิ่มเติม ซึ่งจะส่งผลต่อศูนย์พัฒนาโครงการหลวง
หนองเขียวสามารถวางแผนการส่งเสริมการผลิตสินค้าทางการเกษตรให้เป็นไปตามแผนงานการตลาดของ
โครงการหลวงได้ และเพิ่มศักยภาพการใช้พื้นท่ีส าหรับการผลิตสินค้าทางการเกษตร  
 ส าหรับการปลูกพืชในพื้นท่ีศึกษาการปลูกพืชรอบแรกในฤดูปลูก (ปี 2563-2564) เกษตรกรมีการปลูก
กะหล่ าปลี หรือผักกาดขาวปลีขึ้นอยู่กับแผนการผลิตของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว พร้อมท้ังมีการ
ดูแลการผลิตของเจ้าหน้าท่ีส่งเสริมของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว โดยการผลิตมีค าแนะน าเรื่องการ
ใช้ปุ๋ยและสารเคมีป้องกันโรคและแมลงศัตรูพืชในการผลิตพืชตามวิธีการของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนอง
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เขียว เพื่อควบคุมคุณภาพการผลิตพืช ซึ่งการปลูกกะหล่ าปลีจะได้ผลผลิต  2,500 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาขายอยู่
ระหว่าง 8-10 บาทต่อกิโลกรัม ท าให้มีรายได้ประมาณ 20,000-25,000 บาทต่อไร่ ส่วนการปลูกผักกาดขาว
ปลีจะได้ผลผลิต  2,200 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาขายอยู่ระหว่าง 8-10 บาทต่อกิโลกรัม ท าให้มีรายได้ประมาณ 
17,600-22,000 บาทต่อไร่ (ราคารับซื้อผลผลิตของโครงการหลวง ปี 2563)  เปรียบเทียบกับการปลูกข้าวโพด
ของเกษตรกรท่ีไม่ได้เป็นสมาชิกของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียวในพื้นท่ีใกล้เคียงกัน โดยปลูกตามวิธี
แบบเกษตรกรท่ัวไปท่ีปลูกกันในพื้นท่ี ซึ่งได้ผลผลิต 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ ราคาขายอยู่ระหว่าง 5-7 บาทต่อ
กิโลกรัม (ราคา ณ จุดรับซื้อข้าวโพด บ้านหนองเขียว) มีรายได้ประมาณ 7,500-10,500 บาทต่อไร่ จะเห็นว่า 
ในฤดูปลูก การปรับเปล่ียนการปลูกพืชจากพืชไร่เป็นพืชผัก ท าให้เกษตรกรมีรายได้เพิ่มข้ึน ถ้ามีการเพิ่มระบบ
กระจายน้ าเข้ามาในพื้นท่ีท าการเกษตรเดิม เกษตรกรก็จะสามารถปลูกพืชนอกฤดูปลูกได้  
 การปลูกพืชนอกฤดูปลูก (ปี 2564) พื้นท่ีเกษตรกรรมท่ัวไปท่ีไม่มีแหล่งน้ าต้นทุนเพื่อการเกษตร จะไม่มี
การปลูกพืชใด เนื่องจากขาดน้ าในการผลิตพืช ส าหรับในพื้นท่ีศึกษาได้เพิ่มระบบกระจายน้ าเข้ามา ท าให้
สามารถปลูกพืชได้อีก ซึ่งเป็นการเพิ่มรอบการปลูกกะหล่ าปลี หรือผักกาดขาวปลีได้อีกครั้ง จากเดิมท่ีปลูกได้
เพียงครั้งเดียว แสดงให้เห็นว่า เมื่อมีการจัดระบบการกระจายน้ าเพิ่มเติมในพื้นท่ี ท าให้ศูนย์พัฒนาโครงการ
หลวงหนองเขียวสามารถวางแผนการส่งเสริมการผลิตพืชได้เพิ่มข้ึนจากเดิม ท าให้สามารถปลูกกะหล่ าปลี หรือ
ผักกาดขาวปลีในพื้นท่ีเดิมได้อีก ท าให้มีรายได้จากการปลูกกะหล่ าปลี หรือผักกาดขาวปลีอีกครั้งหนึ่งประมาณ 
17,600 ถึง 25,000 ดังนั้นระยะเวลาในการใช้พื้นท่ีเพื่อท าการเกษตรจากเดิมท่ีใช้พื้นท่ีได้ 2-3 เดือนต่อป ีหาก
มีการเติมน้ าเข้าสู่บ่อพักน้ าอย่างต่อเนื่อง กลับท าให้ใช้พื้นท่ีได้เพิ่มเป็น 8-9 เดือนต่อปี ท าให้เกษตรกรได้ผล
ผลิตพืชเพิ่มขึ้น รายได้เพิ่มขึ้น เมื่อคิดเป็นรายได้ท้ังปีของเกษตรกร พบว่า การปลูกข้าวโพดปลูกครั้งเดียวในฤดู
ปลูก ท าให้เกษตรกรมีรายได้ครั้งเดียวประมาณ 7,500-10,500 บาทต่อไร่ เท่านั้น ส่วนในพื้นท่ีศึกษาท่ีมีการ
เพิ่มระบบกระจายน้ าเข้าไป สามารถใช้พื้นท่ีเดิมนั้นปลูกพืชนอกฤดูปลูกได้อีก โดยสามารถเลือกพืชปลูกตาม 
แผนการผลิตของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว จึงท าให้มีรายได้ท้ังปีจากการปลูกพืชผักท้ัง 2 ชนิดอยู่
ระหว่าง 35,200-50,000 บาทต่อไร่ (ตารางท่ี 13) 
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ตำรำงที่ 13 ผลผลิตพืชและรายได้ท่ีได้รับต่อไร่ เมื่อมีการปรับเปล่ียนการปลูกพืช 
ฤดูปลูก/พืช ข้าวโพด กะหล่ าปลี ผักกาดขาวปลี 

 
ผลผลิต รายได้ ผลผลิต รายได้ ผลผลิต รายได้ 

 
กิโลกรัม บาท กิโลกรัม บาท กิโลกรัม บาท 

ฤดูปลูก 
(มิ.ย.-ส.ค.)                                                                  

1,500 7,500-
10,500 

2,500 20,000-
25,000 

2,200 17,600-
22,000 

นอกฤดู 
(ก.ย.-พ.ย.) 

- - 
2,500 20,000-

25,000 
- - 

นอกฤดู 
(ธ.ค.-ก.พ.) 

- - - - 
2,200 17,600-

22,000 

รายได้ท้ังป ี
 

7,500-
10,500  

40,000-
50,000  

35,200-
44,000 

  
เมื่อพิจารณารายได้และต้นทุนท่ีเกิดขึ้นจากการผลิตพืชท่ีเปล่ียนแปลงไป จะเห็นได้ว่า ในการปลูก

ข้าวโพดในฤดูปลูก (ปี 2563-2564) ปลูกตามวิธีของเกษตรกรในพื้นท่ี พบว่า มีต้นทุนการผลิตต้ังแต่ขั้นตอน
การเตรียมพื้นท่ี ค่าแรงปลูก ค่าแรงจัดการข้าวโพด (ค่าแรงก าจัดวัชพืช ค่าแรงใสปุ๋ยเคมี ) ค่าวัสดุทาง
การเกษตร (ค่าปุ๋ย ค่าสารเคมีคุมวัชพืช ค่าเมล็ดพันธุ์) ถึงขั้นตอนการเก็บเกี่ยว จะมีต้นทุนการผลิตเท่ากับ 
8,786 บาทต่อไร่ ส่วนการปลูกกะหล่ าปลีและผักกาดขาวปลีในฤดูปลูก (ปี 2563-2564) มีต้นทุนการผลิต 
ต้ังแต่ขั้นตอนการเตรียมพื้นท่ี ค่าแรงปลูก ค่าแรงการจัดการพืช (ค่าแรงก าจัดวัชพืช ค่าแรงใสปุ๋ย ค่าแรงพ่น
สารเคมีป้องกันโรคและแมลงก าจัดศัตรูพืช) ค่าวัสดุทางการเกษตร (ค่าปุ๋ย ค่าสารเคมีป้องกันโรคและแมลง
ก าจัดศัตรูพืช ค่าเมล็ดพันธุ์) ถึงขั้นตอนการเก็บเกี่ยว จะมีต้นทุนการผลิตกะหล่ าปลีเท่ากับ 10,325 บาทต่อไร่ 
และผักกาดขาวปลีเท่ากับ 10,235 บาทต่อไร่ เมื่อขายผลผลิต ข้าวโพดจะมีรายได้เท่ากับ 7,500-10,500 บาท
ต่อไร่ กะหล่ าปลีจะมีรายได้เท่ากับ 20,000-25,000 บาท และผักกาดขาวปลีจะมีรายได้เท่ากับ 17,600-
22,000 บาท (ตารางท่ี 14) เมื่อเปรียบเทียบรายได้กับต้นทุนในฤดูปลูก พบว่า การปลูกข้าวโพดมีท้ังขาดทุน
และก าไร ขึ้นอยู่กับราคาท่ีเกษตรกรขายได้ ท าให้รายได้ไม่เพียงพอส าหรับเกษตรกร จึงต้องการเพิ่มพื้นท่ีการ
ปลูกเพื่อให้ได้ผลผลิตท่ีมากขึ้น ส่วนการปลูกกะหล่ าปลีและผักกาดขาวปลีเกษตรกรจะมีรายได้สุทธิอยู่ระหว่าง 
7,365 ถึง 14,675 บาทต่อไร่ (ตารางท่ี 14) ดังนั้นรายได้ท่ีสูงขึ้นอยู่กับราคาผลผลิตในปีการผลิตท่ีจ าหน่าย
ให้กับศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว 
 ส่วนนอกฤดูปลูก  ในพื้นท่ีด าเนินการท่ีเพิ่มระบบกระจายน้ าสามารถปลูกกะหล่ าปลีหรือผักกาดขาว
ปลีได้ ซึ่งเกษตรกรสามารถเลือกพืชปลูกได้ ขึ้นอยู่แผนการผลิตท่ีศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียวได้รับ
จัดสรรมา โดยเกษตรกรจะมีต้นทุนการผลิตเพิ่มเติมจากในฤดูปลูก จากเดิมกะหล่ าปลีมีต้นทุนการผลิตเท่ากับ 
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10,325 บาทต่อไร่ เพิ่มขึ้นเป็น 23,025 บาทต่อไร่ ส่วนผักกาดขาวปลีมีต้นทุนการผลิตเท่ากับ 10,235 บาทต่อ
ไร่ เพิ่มขึ้นเป็น 22,935 บาทต่อไร่ ซึ่งต้นทุนท่ีเพิ่มขึ้นเกิดจากเกษตรกรต้องลงทุนเกี่ยวกับระบบการให้น้ ากับ
พืช (ระบบน้ าหยด) ในพื้นท่ีท่ีตนเองได้รับจัดสรร จึงท าให้มีต้นทุนท่ีเพิ่มขึ้น แต่ในการปลูกครั้งต่อไป ต้นทุน
ด้านวัสดุจะไม่ถูกน ามาคิดรวมด้วย เพราะการลงทุนครั้งแรก วัสดุมีความคงทน ท าให้ใช้งานได้นานหลายปี 
เมื่อคิดเปรียบเทียบจากรายได้กับต้นทุนการผลิตท้ังปี พบว่า ต้นทุนในปีการผลิต ในการปลูกกะหล่ าปลีในพื้นท่ี
ท่ีมรีะบบการกระจายน้ าจะอยู่ท่ี 33,350 บาทต่อไร่ต่อปี แต่มีรายได้ต่อปี เท่ากับ 40,000 ถึง 50,000 บาทต่อ
ไร่ต่อปี ท าให้มีส่วนต่าง เท่ากับ 6,650 ถึง 16,650 บาทต่อไร่ต่อปี (ตารางท่ี 14) ส่วนการปลูกผักกาดขาวปลี
ในพื้นท่ีท่ีมีระบบการกระจายน้ า ต้นทุนจะอยู่ท่ี 33,170 บาทต่อไร่ต่อปี แต่มีรายได้ต่อปี เท่ากับ 35,200 ถึง 
44,000 บาทต่อไร่ต่อปี ท าให้มีส่วนต่างเท่ากับ 2,130 ถึง 10,830 บาทต่อไร่ต่อปี เมื่อปลูกในปีต่อไป ต้นทุน
การผลิตจะลดลงเท่ากับต้นทุนการปลูกในฤดูปลูกเท่านั้น ท าให้รายได้สุทธิก็จะเพิ่มขึ้น จึงเป็นรายได้ท่ีเพิ่มขึ้น
ของเกษตรกร ซึ่งเป็นผลมาจากการท่ีสามารถใช้พื้นท่ีเกษตรได้อย่างต่อเนื่อง หรือมากกว่าหนึ่งครั้งในรอบปี
การผลิต 
ตำรำงที่ 14 ต้นทุนการผลิตพืชในพื้นท่ีศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว (บาทต่อไร่) 

กิจกรรม ข้าวโพด กะหล่ าปลี ผักกาดขาวปลี หมายเหตุ 

1. การเตรียมดิน 800 800 800  
2. การปลูก     
  2.1 ค่าแรงปลูก 900 600 600  
3. ค่าแรงงานในการดูแลรักษา     
  3.1 ใส่ปุ๋ย 1,200 300 300  
  3.2 ก าจัดวัชพืช 1,200 300 300  
  3.3 ค่าพ่นยา  2,000 2,000 4 ครั้งต่อรอบ

การปลูก 
4. การเก็บเกี่ยว     
  4.1 ค่าแรงเก็บเกี่ยวผลผลิต 1,800 600 600  
5. ค่าวัสดุการเกษตร     
  5.1 ค่าเมล็ดพันธุ์      

- ค่าเมล็ดพันธุ์ 636 540 450  

      - ค่าถาดเพาะ  2,000 2,000 ใช้ 100 ถาดต่อ
ไร่ ถาดละ 20 
บาท 
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กิจกรรม ข้าวโพด กะหล่ าปลี ผักกาดขาวปลี หมายเหตุ 

  5.2 ค่าปุ๋ย (ใช้ 25 กิโลกรัมต่อไร่)     
     - สูตร 46-0-0  650 650  
     - สูตร 15-15-15 775 775 775  
     - สูตร 13-13-21  900 900  
     - สูตร 16-8-8 575    
     - สูตร 8-24-24 700    
     - ปุ๋ยหมัก  160 160  
  5.3 ค่าสารเคมีในการเกษตร     

- สารเคมีป้องกันก าจัด   
เช้ือรา 

 150 150 ขนาด 0.5 
กิโลกรัม 

- สารเคมีป้องกันก าจัดแมลง  550 550 ขนาด 1 
กิโลกรัม 

- สารเคมีส าหรับคุมหญ้า 200   1 ชุด 1,600 
บาทใช้ได้ 8 ไร่ 

  5.4 ค่าวัสดุระบบน้ า     
     - เทปน้ าหยด  700 700 1 ม้วนยาว 

1,000 เมตร 
     - หัวน้ าหยด  

(ไม่ผันแปรตามแรงดัน) 

 12,000 12,000 เฉล่ีย 4,000 ต้น
ต่อไร่ ราคาหัว
น้ าหยด 3 บาท
ต่อหัว 

6. ต้นทุนการผลิต (บาทต่อไร่)     
- ในฤดูปลูก (ปี 2563-2564) 8,786 10,325 10,235  
- นอกฤดูปลูก (ปี 2564)  23,025 22,935 เพิ่มระบบ     

น้ าหยด (ปี 
2564) 

6. ราคาสินค้าเกษตร     
  6.1 กิโลกรัม ละ 5-7 8-10 8-10  
  6.2 จ านวนผลผลิต                           

(กิโลกรัมต่อไร่) 
1,500 2,500 2,200  
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กิจกรรม ข้าวโพด กะหล่ าปลี ผักกาดขาวปลี หมายเหตุ 
มูลค่าผลผลิต (บาทต่อไร่) 7,500-10,500 20,000-25,000 17,600-22,000  
7. ก าไรสุทธิ     

- ในฤดูปลูก (ปี 2563-2564) (-1,286)-
1,714 

9,675-14,675 7,365-11,765  

- นอกฤดูปลูก (ปี 2564)  (-3,025)-1,975 (-5,335)-(-935)  

    คิดก าไรสุทธิทั้งปี (ปี 2564) (-1,286)-
1,714 

6,650-16,650 2,030-10,830  

 
หมำยเหตุ: ค่าแรงรายวันในพื้นท่ี 300 บาทต่อคน ปุ๋ยเคมี สูตร 46-0-0 กระสอบละ 1,300 บาท (50 
กิโลกรัม) ปุ๋ยเคมี สูตร 15-15-15 กระสอบละ 1,550 บาท (50 กิโลกรัม) ปุ๋ยเคมี สูตร 13-13-21 กระสอบละ 
1,800 บาท (50 กิโลกรัม) ปุ๋ยเคมี สูตร 16-8-8 กระสอบละ 1,150 บาท (50 กิโลกรัม) ปุ๋ยเคมี สูตร 8-24-24 
กระสอบละ 1,400 บาท (50 กิโลกรัม) ปุ๋ยหมัก กระสอบละ 40 บาท (25 กิโลกรัม) เมล็ดพันธุ์ข้าวโพด888 
ถุงละ 1,590 บาท (10 กิโลกรัม) เมล็ดพันธุ์กะกล่ าปลี กระป๋อง 50 กรัม กระป๋องละ 540 บาท เมล็ดพันธุ์
ผักกาดขาวปลี กระป๋อง 100 กรัม กระป๋องละ 450 บาท 

แสดงให้เห็นว่า การปรับเปล่ียนการปลูกพืชจากพืชไร่ มาเป็นพืชผัก ในพื้นท่ีท่ีมีการปรับปรุงดินและ
จัดระบบกระจายน้ าท่ีเหมาะสมกับการปลูกพืช สามารถท าให้ใช้ประโยชน์ท่ีดินได้เพิ่มขึ้นจากเดิม ท าให้
สามารถผลิตพืชส่งเสริมได้ต่อเนื่องท าการเกษตรได้หลายครั้ง ผลผลิตท่ีได้ก็จะมากขึ้น ท าให้รายได้ของ
เกษตรกรเพิ่มขึ้น 
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บทท่ี 5 
สรุป ข้อเสนอแนะ และประโยชน์ท่ีได้รับ 

5.1 สรุป 
 5.1.1 การวิเคราะห์ปริมาณน้ าต้นทุนและจัดระบบกระจายน้ าให้เหมาะกับการส่งเสริมการผลิตพืช 
กรณีศึกษาของศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียว 

 การวิเคราะห์น้ าต้นทุนส าหรับการผลิตพืชส่งเสริมของโครงการหลงหนองเขียว ได้แก่ กะหล่ าปลีและ
ผักกาดขาวปลี พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์การใช้น้ าของพืชท้ัง 2 ชนิด มีค่า 1.15 มิลลิเมตรต่อวัน เมื่อน าไปคูณกับ
ค่าศักยภาพการคายระเหยของพื้นท่ีท่ีได้จากการค านวณด้วยสมการ Hargreaves ในแต่ละช่วงของการปลูก 
ท าให้มีอัตราการใช้น้ าสูงสุดต่อรอบการปลูกอยู่ท่ี 2.04 มิลลิเมตรต่อวัน โดยท่ีรอบของการให้น้ าอยู่ท่ี 3 วันต่อ
ครั้ง ส าหรับปริมาณน้ าท่ีพืชท้ัง 2 ชนิดใช้ต่อวัน เท่ากับ 0.0450 ลิตรต่อวัน (ปริมาณน้ า 0.1418 ลิตรต่อต้น) 
รวมปริมาณน้ าท่ีต้องใช้จนถึงเก็บเกี่ยวผลผลิต 8.508 ลิตรต่อต้น (คิดท่ีอายุเก็บเกี่ยว 60 วัน) ในพื้นท่ี
ด าเนินการส าหรับพืช ท้ัง 2 ชนิด ส าหรับช่วงการปลูกท่ี 1 (เดือนกันยายนถึงเดือนพฤศจิกายน) ความต้องการ
น้ าของพืชต่อรอบการให้น้ าของผักกาดขาวปลี เท่ากับ 4,893 ลิตรต่อรอบของการให้น้ า และกะหล่ าปลี 7,645 
ลิตรต่อรอบของการให้น้ า ส าหรับช่วงการปลูกท่ี 2 (เดือนธันวาคมถึงเดือนกุมภาพันธ์) ความต้องการน้ าของ
พืชต่อรอบการให้น้ าของผักกาดขาวปลี เท่ากับ 4,643 ลิตรต่อรอบของการให้น้ า และกะหล่ าปลี เท่ากับ 
7,254 ลิตรต่อรอบของการให้น้ า ส่วนการออกแบบระบบกระจายน้ าให้เหมาะสมกับพื้นท่ีใช้ระบบน้ าหยด ซึ่ง
เป็นการใช้น้ าให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุด โดยส่งน้ าจากแหล่งน้ าต้นทุนเข้าสู่ระบบการให้น้ าในพื้นท่ี ซึ่งออกแบบ
ให้มีบ่อพักน้ าขนาด 49 ลูกบาศก์เมตร(49,000ลิตร) เพื่อใช้เป็นน้ าต้นทุนของระบบน้ าหยด โดยใช้ท่อ 2 นิ้ว 
กระจายน้ าให้จากบ่อพักเข้าสู่ระบบน้ าหยด ซึ่งระบบน้ าหยดมีอัตราการการให้น้ าอยู่ระหว่าง 6,016 - 14,962 
ลิตรต่อช่ัวโมง ซึ่งอัตราการไหลของน้ าในท่อ 2 นิ้ว มีค่าอยู่ระหว่าง 16,200 - 17,280 ลิตรต่อช่ัวโมง ซึ่ง
เพียงพอต่อความต้องการของระบบน้ าหยดท่ีออกแบบไว้ ส าหรับการให้น้ ากับพืชส่งเสริม ระบบน้ าหยดจะให้
น้ าได้ 2 ลิตรต่อช่ัวโมงต่อหัวน้ าหยด โดยท่ีน้ าท่ีเป็นประโยชน์ในดินท้ังหมดเท่ากับ 0.1418 ลิตรต่อพื้นท่ีต่อต้น 
ดังนั้นการให้น้ าด้วยระบบน้ าหยดจะใช้เวลาการเติมน้ าท่ีเป็นประโยชน์ในดินท้ังหมด 4.254 หรือ 5 นาทีต่อ
รอบการให้น้ าต่อครั้ง ดังนั้นบ่อพักน้ าขนาด 49 ลูกบาศก์เมตร สามารถท่ีจะจ่ายน้ าให้แก่ระบบให้น้ าแบบน้ า
หยดในพื้นท่ี และเพียงพอต่อความต้องการน้ าของกะหล่ าปลีและผักกาดขาวปลีนอกฤดูปลูก ตามท่ีศูนย์พัฒนา
โครงการหลวงวางแผนส่งเสริม  
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5.1.2  การเพิ่มศักยภาพของการผลิตพืช ด้วยการปรับปรุงบ ารุงดินและระบบกระจายน้ าในพื้นท่ี

จัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ า 
ผลการวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมี ในปี 2563 ปริมาณเปอร์เซ็นต์อินทรียวัตถุในดินมีการมี ค่า  1.3 อยู่

ในระดับค่อนข้างต่ า  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช มีค่า 16.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับ
ค่อนข้างสูง ปริมาณโพแทสเซียม ท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช มีค่า 132.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับสูง
มาก และค่าความเป็นกรด-ด่าง 4.7 ดินเป็นกรดจัดมาก  ได้มีการแนะน าให้ใช้ ปุ๋ยหมักและโดโลไมท์ ในอัตรา 
100 กิโลกรัมต่อขั้นบันไดท่ีปลูกพืช จากนั้นในปี 2564 ผลการวิเคราะห์สมบัติดินทางเคมี พบว่า  ปริมาณ
เปอร์เซ็นต์อินทรียวัตถุในดินมีค่าเพิ่มขึ้น โดยมีค่า 3.8 อยู่ ในระดับสูง  ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์
ต่อพืช มีค่า 16.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับค่อนข้างสูง ปริมาณโพแทสเซียม ท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 
มีค่า 140.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม อยู่ในระดับสูงมาก และดินมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 5.1 ดินเป็นกรดจัด  เมื่อ
เปรียบเทียบผลวิเคราะห์ท่ีได้ พบว่า ค่าเปอร์เซ็นต์อินทรียวัตถุในดินมีการเปล่ียนแปลง โดยมี ค่า เพิ่มขึ้นจาก 
1.3 เป็น  3.8 แสดงว่าในดินมีปริมาณอินทรียวัตถุ เพิ่มขึ้น   ส่วนค่าฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 
และค่า โพแทสเซียม ท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช มีค่าใกล้เคียงกันท้ังสองปี ส าหรับค่าความเป็นกรด-ด่าง มีค่า
เพิ่มขึ้นจาก 4.7 เป็น 5.1 ซึ่งยังเป็นกรดจัด จะเห็นได้ว่า เมื่อมีการปรับปรุงบ ารุงดินด้วยปุ๋ยหมัก และโดโลไมท์
ตามท่ีแนะน าให้โครงการหลวงหนองเขียวด าเนินการ ท าให้ดินมีการเปล่ียนแปลงสภาพให้เหมาะสมกับการ
ปลูกพืชเพิ่มขึ้น แต่ต้องมีการด าเนินการอย่างต่อเนื่อง แสดงให้เห็นว่า การปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยหมัก และโดโล
ไมท์ พร้อมท้ังมีระบบกระจายน้ า สามารถเพิ่มความสามารถในการผลิตของพื้นท่ี ให้สามารถปลูกพืชได้
หลากหลายชนิด หรือปลูกพืชท่ีแผนงานส่งเสริมโครงการหลวงต้องการได้อย่างต่อเนื่อง ท าให้ผลผลิตท่ีได้จะมี
ปริมาณเพิ่มขึ้นจากเดิม 

 
5.1.3  การเพิ่มศักยภาพการผลิตของพืช เพื่อเพิ่มรายได้ให้แก่เกษตรกรในพื้นท่ี 
การเพิ่มศักยภาพการผลิตของพืช จากเดิมเป็นการปลูกพืชตามฤดูปลูก ซึ่งมักจะนิยมปลูกพืชไร่ แต่เมื่อ

จัดระบบกระจายน้ าท่ีสามารถตอบสนองต่อความต้องการน้ าของพืชในช่วงนอกฤดูกาลปลูก เกษตรกรจึง
สามารถปลูกพืชผักท่ีต้องการน้ าในช่วงนอกฤดูปลูกได้ ท าให้สามารถใช้พื้นท่ีท าการเกษตรได้ต่อเนื่อง จากเดิม
ท่ีเคยใช้พื้นท่ีได้เพียง 2-3 เดือน ในฤดูปลูกครั้งเดียว สามารถใช้พื้นท่ีเพิ่มขึ้น 8 - 9 เดือน เมื่อรวมกับนอกฤดู
ปลูกท่ีสามารถใช้พื้นท่ีท าการเกษตรได้ ส่งผลต่อรายได้ของเกษตรกร อีกท้ังจากการปรับเปล่ียนการปลูกพืช 
จากปลูกข้าวโพดอย่างเดียวได้ผลผลิตเฉล่ีย 1,500 กิโลกรัมต่อไร่ (5-7 บาทต่อกิโลกรัม) เกษตรกรมีรายได้ 
7,500 ถึง 10,500 บาทต่อปี มาปลูกพืชส่งเสริมของโครงการหลวง คือกะหล่ าปลีได้ผลผลิตเฉล่ีย 2,500 
กิโลกรัมต่อไร่ (8-10 บาทต่อกิโลกรัม) เกษตรกรมีรายได้ 40,000 ถึง 50,000 บาทต่อปี (รวมรายได้จากการ
ปลูกพืชนอกฤดูปลูกด้วย) และผักกาดขาวปลี ได้ผลผลิตเฉล่ีย 2,200 กิโลกรัมต่อไร่ (8-10 บาทต่อกิโลกรัม) 
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เกษตรกรมีรายได้ 35,200 ถึง 44,000 บาทต่อปี (รวมรายได้จากการปลูกพืชนอกฤดูปลูกด้วย) ในปีท่ี1 มี
ต้นทุนในการท าระบบน้ า (เทปน้ าหยดและหัวน้ าหยด) 12,000 บาท ต่อพื้นท่ีกรณีศึกษาแปลงจัดระบบอนุรักษ์
ดินและน้ า แบบข้ันบันไดดินแบบต่อเนื่อง จ านวน 9 แถว เฉล่ีย 4,000 ต้น ต่อไร่ ราคาหัว น้ าหยด 3 บาท ต่อ
หัว แต่ในปีต่อไปต้นทุนเรื่องระบบน้ าหยดจะไม่ได้น ามาคิด 

ดังนั้น การเพิ่มการปรับปรุงดินและระบบกระจายน้ าในพื้นท่ีเกษตรกรรมท่ีได้จัดระบบอนุรักษ์ดินและ
น้ าแบบข้ันบันไดต่อเนื่อง จากเดิมท่ีเคยปล่อยพื้นท่ีไม่ได้ท าประโยชน์ใดๆ สามารถท่ีจะเพิ่มระยะเวลาในการใช้
ประโยชน์ท่ีดินได้อย่างต่อเนื่อง ท าให้เกษตรกรสามารถเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรได้ ส่งผลให้มีรายได้เพิ่มขึ้น 
ท าให้คุณภาพชีวิตดีขึ้น ซึ่งเป็นการเพิ่มศักยภาพการผลิตของพืชในพื้นท่ีให้สูงขึ้น และสามารถใช้ประโยชน์
ท่ีดินได้คุ้มค่ากับการจัดระบบอนุรักษ์ดินและน้ าแบบข้ันบันไดดินต่อเนื่อง 
 
5.2 ข้อเสนอแนะ 

ในขั้นตอนการประเมินศักยภาพของพื้นท่ีต่อระบบกระจายน้ า พบว่า ระบบท่ีจัดสรรในพื้นท่ีจัดระบบ
อนุรักษ์ดินและน้ าแบบข้ันบันไดดินต่อเนื่อง บ่อพักน้ า 1 บ่อ สามารถเพิ่มรอบการผลิตได้ ถ้ามีการบริหารการ
จัดการน้ าท่ีดี โดยสามารถน าน้ าจากแหล่งต้นทุนมาเติม เมื่อปริมาณน้ าในบ่อพักน้ าลดลง จะท าให้รอบของการ
ผลิตพืชเพิ่มขึ้นได้ หรือมีรอบของการใช้น้ าโดยหมุนเวียนกันใช้ และน าน้ ามาเติมในบ่อพักน้ าตลอดการ
เพาะปลูก ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงหนองเขียวก็จะสามารถวางแผนการผลิตพืชได้ต่อเนื่องท้ังปี ส่วนในเรื่อง
ของดิน ควรส่งดินตรวจวิเคราะห์สมบัติดินหลังการเก็บเกี่ยวทุกปี เพื่อตรวจสอบความอุดมสมบูรณ์ของดินใน
พื้นท่ีให้เหมาะสมกับการปลูกพืชเสมอ และใช้ปุ๋ยหมักท่ีส่งเสริมให้เกษตรกรท าในพื้นท่ี น ามาใส่ในขั้นตอนการ
เตรียมแปลงปลูกเสมอ เพื่อปรับปรุงโครงสร้างของดินให้มีความเหมาะสมกับการปลูกพืช และช่วยเพิ่ม
ศักยภาพในการผลิตท่ีดีขึ้น 

ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงควรจะมีการเก็บข้อมูลการใช้น้ าในพื้นท่ี ปริมาณผลผลิตท่ีได้  ข้อมูลของดิน 
อย่างต่อเนื่อง เพื่อวางแผนในการท างาน และเปรียบเทียบศักยภาพของระบบชลประทานท่ีจัดสรรให้ อีกท้ัง
ข้อมูลท่ีได้จะใช้เปรียบเทียบกับแปลงของเกษตรกรท่ีไม่ได้ด าเนินการในพื้นท่ีรับผิดชอบ เพื่อใช้วางแผน
ช่วยเหลือและส่งเสริมเกษตรกรในพื้นท่ีรับผิดชอบให้มีคุณภาพชีวิตท่ีดีขึ้น 
 
5.3 ประโยชน์ที่ได้รับ 
 1. เกษตรกรสามารถเพิ่มระยะเวลาในการเพาะปลูกพืชในพื้นท่ีได้  
 2. ศูนย์พัฒนาโครงการหลวงสามารถเพิ่มแผนการผลิต และส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกพืชเพิ่มขึ้นได้ 
 3. เกษตรกรสามารถเพิ่มรายได้จากการผลิตพืชท่ีใช้พื้นท่ีเพาะปลูกน้อยแต่สามารถปลูกได้ท้ังปี และให้
ผลตอบแทนสูง ท าให้ผลผลิตพืชมีปริมาณเพิ่มขึ้น ลดปัญหาการบุกรุกป่าเพื่อเพิ่มพื้นท่ีเพาะปลูก ส่งผลให้
เกษตรกรมีรายได้และมีคุณภาพชีวิตท่ีดีขึ้น 
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ตำรำงภำคผนวกที่ 1 ค่าสัมประสิทธิ์ของพืช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตำรำงภำคผนวกที่ 6 ค่าศักย์การคายระเหย โดยสมการ Hargreaves 
ค่าศักย์การคายระเหย โดนสมการ Hargreaves ของเดือน กันยายน 
 
ค่าศักย์การคายระเหย โดนสมการ Hargreaves ของเดือน กันยายน 
 
 
 
ที่มา: กรมชลประทาน (ม.ป.ป.) 
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ตำรำงภำคผนวกที่ 2 ค่าศักย์การคายระเหย โดยสมการ Hargreaves 
ค่าศักย์การคายระเหย โดนสมการ Hargreaves ของเดือน กันยายน 

อุณหภูมิสงูสดุ อุณหภูมิต ำ่สดุ อุณหภูมิเฉลี ย แสงที ตกกระทบบนพ้ืนโลก ค่ำศักยก์ำรคำยระเหย

Tmax Tmin Tc Rs Etrg

1 22.5 18.8 20.4 202.22 1.77

2 26.4 18.0 20.3 265.61 2.47

3 25.3 18.6 22.5 232.41 2.15

4 23.4 19.3 22.3 179.58 1.63

5 25.5 19.8 21.6 236.98 2.19

6 25.0 19.2 22.4 234.49 2.15

7 25.6 18.8 21.9 241.30 2.23

8 19.6 19.0 22.3 106.81 0.91

9 20.0 18.3 19.0 128.77 1.09

10 24.8 18.1 19.1 239.33 2.17

11 25.1 18.2 21.5 231.31 2.12

12 25.8 18.9 22.0 192.07 1.75

13 21.6 19.5 21.7 170.28 1.48

14 23.5 18.2 19.9 199.60 1.79

15 22.0 18.8 21.2 181.26 1.58

16 23.0 18.1 20.1 185.26 1.66

17 25.6 18.9 21.0 241.30 2.22

18 22.0 18.6 22.1 170.07 1.49

19 21.2 18.5 20.3 156.93 1.36

20 22.3 18.2 19.7 178.32 1.57

21 23.1 18.4 20.4 197.14 1.75

22 24.6 18.3 20.7 226.84 2.05

23 26.6 18.2 21.4 246.32 2.31

24 22.0 19.0 22.8 184.61 1.60

25 21.0 17.7 19.9 156.17 1.34

26 23.7 17.9 19.5 212.82 1.89

27 23.7 17.9 20.8 206.46 1.85

28 22.7 18.2 21.0 168.69 1.50

29 22.0 19.0 20.9 153.81 1.36

30 22.3 18.9 20.5 186.62 1.63

1.77

วันที 

ค่าศักย์การคายระเหยเฉล่ีย  
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อุณหภูมิสงูสดุ อุณหภูมิต ำ่สดุ อุณหภูมิเฉลี ย แสงที ตกกระทบบนพ้ืนโลก ค่ำศักยก์ำรคำยระเหย

Tmax Tmin Tc Rs Etrg

1 21.5 18.0 19.8 162.14 1.40

2 21.2 18.2 19.7 149.51 1.29

3 22.7 18.1 20.4 184.38 1.62

4 21.9 17.5 19.7 179.58 1.55

5 21.7 18.3 20.0 157.20 1.37

6 20.4 18.5 19.5 117.02 1.01

7 23.3 18.4 20.9 187.13 1.67

8 23.0 17.7 20.4 193.78 1.71

9 20.1 17.0 18.6 147.56 1.24

10 19.0 16.1 17.6 142.10 1.16

11 23.3 15.9 19.6 225.99 1.95

12 21.0 16.5 18.8 175.45 1.48

13 21.7 17.1 19.4 176.60 1.52

14 24.0 18.4 21.2 193.98 1.74

15 20.1 19.1 19.6 81.60 0.70

16 20.0 16.9 18.5 143.02 1.20

17 18.0 15.0 16.5 140.05 1.11

18 17.3 16.0 16.7 91.77 0.73

19 15.7 15.2 15.5 56.65 0.43

20 15.3 13.5 14.4 106.99 0.79

21 16.5 14.6 15.6 109.42 0.84

22 17.7 14.9 16.3 132.21 1.04

23 18.1 15.8 17.0 119.27 0.96

24 21.0 15.8 18.4 178.51 1.49

25 24.5 15.5 20.0 233.75 2.04

26 23.9 18.0 21.0 188.38 1.68

27 18.5 16.3 17.4 114.50 0.93

28 21.2 16.3 18.8 170.08 1.43

29 19.9 18.4 19.2 93.67 0.80

30 16.6 15.5 16.1 79.84 0.62

31 18.6 15.8 17.2 126.80 1.02

1.24

วันที 

ค่าศักย์การคายระเหยเฉล่ีย

 
ค่าศักย์การคายระเหย โดนสมการ Hargreaves ของเดือน ตุลาคม 
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อุณหภูมิสงูสดุ อุณหภูมิต ำ่สดุ อุณหภูมิเฉลี ย แสงที ตกกระทบบนพ้ืนโลก ค่ำศักยก์ำรคำยระเหย

Tmax Tmin Tc Rs Etrg

1 19.0 17.3 18.2 98.35 0.82

2 23.1 17.0 20.1 185.45 1.62

3 20.5 17.8 19.2 122.82 1.05

4 19.0 15.5 17.3 139.21 1.13

5 24.4 16.0 20.2 214.69 1.88

6 22.4 16.5 19.5 179.13 1.54

7 20.7 17.1 18.9 139.31 1.18

8 21.0 16.0 18.5 163.46 1.37

9 19.0 15.5 17.3 136.17 1.10

10 19.2 15.4 17.3 141.28 1.14

11 19.4 14.6 17.0 158.11 1.27

12 19.9 14.9 17.4 160.70 1.30

13 20.0 16.0 18.0 143.14 1.18

14 19.3 16.0 17.7 129.49 1.06

15 19.2 15.5 17.4 136.57 1.11

16 20.5 15.1 17.8 164.33 1.35

17 24.3 15.5 19.9 208.98 1.82

18 24.7 16.3 20.5 203.40 1.80

19 24.5 16.5 20.5 197.76 1.75

20 24.9 16.6 20.8 200.71 1.78

21 24.5 16.1 20.3 201.20 1.77

22 21.7 16.8 19.3 153.14 1.31

23 21.7 16.7 19.2 154.17 1.32

24 21.0 16.6 18.8 144.15 1.22

25 21.7 16.2 19.0 160.66 1.36

26 20.9 16.4 18.7 144.87 1.22

27 21.1 15.8 18.5 156.75 1.31

28 21.1 15.6 18.4 159.22 1.33

29 20.6 15.1 17.9 158.78 1.31

30 17.3 13.2 15.3 136.73 1.04

1.35

วันที 

ค่าศักย์การคายระเหยเฉล่ีย

 
ค่าศักย์การคายระเหย โดนสมการ Hargreaves ของเดือน พฤศจิกายน 
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อุณหภูมิสงูสดุ อุณหภูมิต ำ่สดุ อุณหภูมิเฉลี ย แสงที ตกกระทบบนพ้ืนโลก ค่ำศักยก์ำรคำยระเหย

Tmax Tmin Tc Rs Etrg

1 18.0 12.2 15.1 162.21 1.23

2 18.0 13.0 15.5 150.24 1.15

3 19.3 13.8 16.6 157.21 1.25

4 17.6 14.3 16.0 121.51 0.95

5 17.7 13.2 15.5 141.59 1.09

6 16.3 11.7 14.0 142.88 1.05

7 17.8 13.4 15.6 139.48 1.07

8 18.5 13.1 15.8 154.26 1.20

9 19.0 13.5 16.3 155.44 1.22

10 17.8 13.0 15.4 145.00 1.11

11 22.3 13.0 17.7 201.56 1.65

12 23.4 13.6 18.5 206.67 1.73

13 23.6 14.5 19.1 198.94 1.69

14 21.5 14.6 18.1 173.08 1.43

15 22.1 15.9 19.0 163.94 1.39

16 22.1 16.2 19.2 159.82 1.36

17 21.5 16.8 19.2 142.57 1.21

18 19.0 16.1 17.6 111.95 0.91

19 19.0 14.7 16.9 137.87 1.10

20 14.9 10.7 12.8 134.69 0.95

21 9.7 8.2 9.0 80.50 0.50

22 14.2 6.4 10.3 183.60 1.19

23 16.0 8.4 12.2 181.29 1.25

24 16.9 10.0 13.5 172.82 1.25

25 22.4 9.8 16.1 233.68 1.83

26 22.4 14.7 18.6 182.82 1.53

27 24.0 15.7 19.9 189.98 1.65

28 23.8 15.0 19.4 195.82 1.68

29 23.0 13.9 18.5 199.36 1.67

30 21.0 15.0 18.0 162.09 1.34

31 16.8 13.0 14.9 129.18 0.97

1.28

วันที 

ค่าศักย์การคายระเหยเฉล่ีย

ค่าศักย์การคายระเหย โดนสมการ Hargreaves ของเดือน ธันวาคม 
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อุณหภูมิสงูสดุ อุณหภูมิต ำ่สดุ อุณหภูมิเฉลี ย แสงที ตกกระทบบนพ้ืนโลก ค่ำศักยก์ำรคำยระเหย

Tmax Tmin Tc Rs Etrg

1 16.0 10.0 15.1 162.6 1.15

2 15.8 10.0 15.5 160.12 1.13

3 23.6 10.2 16.6 243.82 1.95

4 19.6 12.8 16.0 174.03 1.36

5 22.5 16.4 15.5 165.17 1.42

6 25.6 16.2 14.0 205.49 1.83

7 22.8 16.1 15.6 173.89 1.49

8 19.1 15.9 15.8 120.47 0.98

9 20.0 14.3 16.3 161.20 1.30

10 21.0 14.5 15.4 172.60 1.42

11 17.2 13.3 17.7 134.07 1.02

12 14.5 4.0 18.5 220.62 1.38

13 13.0 3.2 19.1 213.78 1.28

14 12.8 6.0 18.1 178.63 1.12

15 13.8 6.5 19.0 185.68 1.20

16 18.0 6.5 19.2 233.82 1.62

17 17.5 13.4 19.2 140.09 1.07

18 13.2 10.0 17.6 124.20 0.84

19 18.0 9.8 16.9 199.52 1.46

20 17.1 11.5 12.8 165.49 1.23

21 18.3 12.8 9.0 164.63 1.27

22 18.0 14.0 10.3 140.93 1.10

23 21.7 14.2 12.2 193.74 1.60

24 21.0 12.8 13.5 203.39 1.63

25 21.2 13.5 16.1 197.89 1.60

26 21.2 15.2 18.6 175.41 1.46

27 22.7 16.2 19.9 183.33 1.58

28 21.3 16.0 19.4 166.25 1.40

29 19.5 16.8 18.5 119.17 0.99

30 18.1 11.0 18.0 194.10 1.45

31 21.0 10.5 14.9 237.09 1.83

1.36

วันที 

ค่าศักย์การคายระเหยเฉล่ีย

ค่าศักย์การคายระเหย โดนสมการ Hargreaves ของเดือน มกราคม 
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อุณหภูมิสงูสดุ อุณหภูมิต ำ่สดุ อุณหภูมิเฉลี ย แสงที ตกกระทบบนพ้ืนโลก ค่ำศักยก์ำรคำยระเหย

Tmax Tmin Tc Rs Etrg

1 23.8 14.0 15.1 230.07 1.95

2 24.1 14.5 15.5 228.74 1.96

3 20.7 15.0 16.6 177.06 1.46

4 20.2 16.0 16.0 152.68 1.26

5 21.5 15.0 15.5 190.82 1.59

6 19.9 15.2 14.0 163.02 1.33

7 20.2 14.4 15.6 181.94 1.47

8 13.9 10.4 15.8 142.00 0.98

9 17.1 9.1 16.3 215.69 1.54

10 16.5 9.5 15.4 202.72 1.44

11 19.0 12.2 17.7 200.75 1.55

12 21.1 13.0 18.5 220.15 1.77

13 21.5 14.0 19.1 212.85 1.75

14 19.9 14.2 18.1 186.45 1.50

15 21.2 14.9 19.0 196.95 1.63

16 20.9 14.7 19.2 196.32 1.61

17 20.3 15.4 19.2 175.36 1.44

18 18.3 14.0 17.6 165.06 1.29

19 17.3 12.7 16.9 171.53 1.30

20 20.2 13.8 12.8 203.29 1.63

21 22.7 15.5 9.0 216.64 1.84

22 22.8 15.7 10.3 216.15 1.85

23 23.5 15.9 12.2 224.68 1.94

24 25.0 17.0 13.5 231.60 2.07

25 25.7 16.0 16.1 256.21 2.28

26 24.7 13.1 18.6 281.48 2.38

27 24.0 15.4 19.9 243.48 2.11

28 24.8 16.5 19.4 240.29 2.13

1.68

วันที 

ค่าศักย์การคายระเหยเฉล่ีย

ค่าศักย์การคายระเหย โดนสมการ Hargreaves ของเดือน กุมภาพันธ ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



76 
 

ตำรำงภำคผนวกที่ 3 ความสัมพันธ์ของปริมาณความช้ืนท่ีเป็นประโยชน์กับเนื้อดิน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ที่มำ: ดัดแปลงจาก สมปอง (2556)
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ตำรำงภำคผนวกที่ 4 ขั้นตอนการหาปริมาณน้ าท่ีเป็นประโยชน์ในดินต่อต้นพืช 
การค านวณหาความลึกของดิน ท่ียอมให้สูญเสียน้ าได้ 20 % ณ ความลึกดิน 0.15 เมตร 

  “เนื้อดินร่วนปนดินเหนียว”           
ดินลึก 1 เมตร มีความลึกของดินท่ีมีน้ าและเป็นประโยชน์ต่อพืช 0.2100 เมตร 
ดินลึก 0.15 เมตร มีความลึกของดินท่ีมีน้ าและเป็นประโยชน์ต่อพืช 0.0315 เมตร 
  

    
  

ปริมาตรน้ าท่ียอมให้สูญเสียได้ 20 % ของความลึกของดินท่ีมีน้ าและเป็นประโยชน์ต่อพืช ณ ความลึกดิน 0.15 เมตร 
 

  
ดินลึก 0.15 เมตร มีความลึกของดินท่ีมีน้ าและเป็นประโยชน์ต่อพืช 0.0315 เมตร  
ปริมาตรน้ าท่ียอมให้สูญเสีย 20 % จากความลึก 0.0315 เมตร มีความลึกของดินท่ีมีน้ าและเป็นประโยชน์ต่อพืช 0.0063 เมตร  

 
“ปริมาตรของดินรอบทรงพุ่มพืชต่อต้น”       
พื้นท่ีทรงพุ่มของพืช กว้าง 0.15 เมตร 
  ยาว 0.15 เมตร 
ความลึกของราก ลึก 0.15 เมตร 
ปริมาตรของดินบริเวณรากพืชลึก 0.15 เมตร   0.003375 ลบ.ม. 

 
 
 
 
 
 
 

“ปริมาตรของน้ าท่ีเป็นประโยชน์ ณ ความลึกดิน 0.15 เมตร”       
พื้นท่ีทรงพุ่มของพืช กว้าง 0.15 เมตร 
  ยาว 0.15 เมตร 
ความลึกของดินท่ีมีน้ าและเป็นประโยชน์ต่อพืช  ลึก 0.0315 เมตร 
ปริมาตรของน้ าท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 

 
0.000709 ลบม. 

เท่ากับปริมาณน้ าท้ังหมด   0.709 ลิตร/ความลึก 0.0315 เมตร 76 
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ตำรำงภำคผนวกที่ 4 ขั้นตอนการหาปริมาณน้ าท่ีเป็นประโยชน์ในดินต่อต้นพืช (ต่อ) 
“ปริมาตรน้ าท่ียอมให้สูญเสียได้ 20 % ของความลึกของดินท่ีมีน้ าและเป็นประโยชน์ต่อพืช ณ ความลึกดิน 0.15 เมตร” 
พื้นท่ีทรงพุ่มของพืช กว้าง 0.15 เมตร 
  ยาว 0.15 เมตร 
ความลึกของดินท่ีมีน้ าและเป็นประโยชน์ต่อพืช ณ ความลึกดิน 0.15 เมตร ลึก 0.0063 เมตร 
ปริมาตรน้ าท่ียอมให้สูญเสียได้ 20 % ณ ความลึก 0.15 เมตร 

 
0.000142 ลบม 

เท่ากับปริมาณน้ าท้ังหมด   0.1418 ลิตร/ความลึก 0.0063 เมตร  

 
 

 

77 
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ตำรำงภำคผนวกท่ี 5 วิธีการค านวณอัตราการไหลของน้ าในท่อ 
ก าหนดจุดเริ่มต้นของการไหลท่ีความสูง 778 เมตร จุดส้ินสุดการไหลท่ีความสูง 775 เมตร ค่าความเร็วเริ่มต้น 
(v1) และค่าความดันเริ่มต้น (P1) เท่ากับ 0 ระยะส่งน้ า 25 เมตร ขนาดท่อส่งน้ า 2 นิ้ว ค่าความดันเริ่มต้น (P2) 
เท่ากับ 0 หาอัตราการไหลในท่อ 
 สมการเบอร์นูลีประยุกต์  

P1  +  v1
2  +  Z1  =   P2  +  v2

2  +  Z2  +      fL v2    +   k     v2 

  g     2g                g    2g                       D 2g                  2g  
ซึ่งค่าความดันเริ่มต้นและค่าความดันส้ินสุดเท่ากับ 0 ความเร็วเริ่มต้นเท่ากับ 0 ท่อมี 

การใช้ขนาดเดียว และค่าการสูญเสียพลังงานรอง  k  v2 /2g มีค่าน้อยมาก จึงไม่ได้ 
น ามาค านวณ จึงสามารถจัดรูปแบบสมการใหม่ได้ 

Z1  =     v2
2  +  Z2 +    fL v2     

                          2g                D 2g                   
  Z1 -  Z2 =     v2

2   * { 1+ fL ]     
                          2g             D                    
 จากสมการ ต้องการหาค่า v2

2 จัดสมการใหม่ ได้ 
  v2  =   (Z1 -  Z2)*2g 
          (1+  fL  ) 
       D 
 แทนค่า  v2  =   (778 – 775) * 19.62 
           1+ (   f * [ 25  ]  ) 
              0.0508 

  V  =            58.86 
             1+ ( f * 492.12) 

การค านวณจะติดค่า f ซึ่งคือ ค่าสัมประสิทธิ์แรงเสียดทาน สามารถหาค่า f จากสมการ   

    1    =  1.14 – 2log [     +  9.35    ] 

           f                                D      Re f 

ค่าความขรุขระสัมพัทธ์(/D) ของท่อ PVC มีค่าน้อยมาก จะได้สมการ 
    1    =  1.14 – 2log  [   9.35   ] 

           f                                Re f 
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ตำรำงภำคผนวกที่ 5 วิธีการค านวณอัตราการไหลของน้ าในท่อ (ต่อ) 
จะได้สมการในการค านวณ 2 สมการ คือ 

  V =            58.86                 สมการท่ี 1 
            1+ ( f * 492.12) 

  1    =  1.14 – 2log  [   9.35   ] สมการท่ี 2 โดยท่ี Re=vD  

         f                                Re f                     µ         
สมมุติค่า f จะได้ค่า v จากสมการท่ี 1 น าค่า v ท่ีได้ไปแทนค่าในสมการท่ี 2 จะได้ค่า f  
โดยท่ีสังเกตค่า f ท้ัง 2 ด้าน ให้มีค่าแตกต่างกันไมเ่กิน 0.005 แสดงว่าค่า f ท่ีได้สามารถ 
ยอมรับได้ว่าเป็นค่าเดียวกัน 

 ตัวอย่าง เช่น แทนค่า f ครั้งท่ี 1 ท่ี 0.015 ในสมการท่ี 1 

  v2 =        58.86 
          1+ ( 0.015 * 492.12) 
    =   7.0224 
   v =   2.6499 เมตรต่อวินาที 

น าค่า v ท่ีได้ไปแทนค่าในสมการ Re = (vD)/ µ 
     = (998.21*2.6499*0.0508)/0.0010389 
     = 129,343 

แทนค่า Re ในสมการท่ี 2 
1    =  1.14 – 2log           9.35  

         0.015                                129,343 *0.015 
       8.1633 =   7.5981 

ค่า f = 0.015 มีค่าแตกต่างกัน 0.5650 ซึ่งมีค่าเกิน 0.005 แสดงว่าค่า v ในสมการท่ี 1 
ไม่สามารถน าไปค านวณอัตราการไหลของน้ าได้ จึงต้องท าการแทนค่า f ใหม่ เพื่อลดค่า
ความแตกต่าง จึงต้องเพิ่มค่า f ให้มากกว่าค่าท่ีให้ในครั้งท่ี 1 โดยใช้หลักการในการเพิ่ม
แล้วดูค่า f ท้ัง 2 ด้านให้แตกต่างกัน น้อยกว่า 0.005 เช่น ก าหนดค่า f = 0.016 ได้ค่า
แตกต่าง 0.3039, f = 0.017 ได้ค่าแตกต่าง 0.1077, f = 0.018 ได้ค่าแตกต่าง 0.1464 
และ f = 0.019 ได้ค่าแตกต่าง 0.3543 จะเห็นได้ว่าแนวโน้มค่าท่ีแตกต่างกันน้อยจะอยู่
ในช่วง 0.017 - 0.018 จึงต้องสมมุติค่า f ให้อยู่ในช่วงนี้ โดยเพิ่มค่า f ในช่วงต้ังแต่ 
0.0171 – 0.0180 แล้วสังเกตแนวโน้มค่าแตกต่างท่ีท าค านวณได้ ค านวณซ้ าจนค่าท่ี
แตกต่างกัน ไม่เกิน 0.005 ก็สามารถน าไปใช้ได้ 
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ตำรำงภำคผนวกที่ 5 วิธีการค านวณอัตราการไหลของน้ าในท่อ (ต่อ) 
 เช่น แทนค่า f ท่ีได้จากการค านวณจนมีค่าแตกต่างกันไม่เกนิ 0.005 เช่น f = 0.01729  
 ในสมการท่ี 1 
  v2  =         58.86 
          1+ ( 0.01729 * 492.12) 
    =   6.1899 
  v  =   2.4879 เมตรต่อวินาที 

น าค่า v ท่ีได้ไปแทนค่าในสมการ Re = (vD)/ µ 
     = (998.21*2.4879*0.0508)/0.0010389 
     = 121,435 

แทนค่า Re ในสมการท่ี 2 
1    =  1.14 – 2log           9.35  

         0.01729                             121,435 *0.01729 

  7.6050  =   7.6049 
จะเห็นได้ว่า ค่า f ท่ีค านวณครั้งท่ี 2 มีค่าแตกต่างกัน 0.0001 ซึ่งไม่เกนิ 0.005 สามารถ 
ยอมรับได้ว่าเป็นค่าเดียวกัน แสดงว่าค่า v ในสมการท่ี 1สามารถน าไปค านวณอัตราการ 
ไหลของน้ าได้  
 

  การหาอัตราการไหลของน้ าในท่อ ค านวณจากสมการ 
  Q   =  VA 
    =  2.487 * 0.00203 
    =  0.00504  ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
  
 ดังนั้น ท่อขนาด 2 นิ้วจะมีอัตราการไหลของน้ า 0.005 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
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ตำรำงภำคผนวกที่ 6 ระดับอินทรียวัตถุในดิน 
ระดับ ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน (ร้อยละ) 
ต่ ามาก < 0.5 

ต่ า 0.5 - 1.0 
ค่อนข้างต่ า 1.0 - 1.5 
ปานกลาง 1.5 - 2.5 
ค่อนข้างสูง 2.5 - 3.5 

สูง 3.5 - 4.5 
สูงมาก > 4.5 

ที่มำ: กรมพัฒนาท่ีดิน (2558) 
 
ตำรำงภำคผนวกที่ 7 ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 

ระดับ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช       
(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

ต่ ามาก < 3 
ต่ า 3 – 6 

ค่อนขา้งต่ า 6 – 10 
ปานกลาง 10 - 15 
ค่อนข้างสูง 15 - 25 

สูง 25 - 45 
สูงมาก > 45 

ที่มำ: กรมพัฒนาท่ีดิน (2558) 
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ตำรำงภำคผนวกที่ 8 ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช 

ระดับ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต่อพืช       
(มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม) 

ต่ ามาก < 30 
ต่ า 30 – 60 

ปานกลาง 60 - 90 
สูง 90 - 120 

สูงมาก > 120 

ที่มำ: กรมพัฒนาท่ีดิน (2558) 
 
ตำรำงภำคผนวกที่ 9 ระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) 

ความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (pH) ระดับ 
< 3.5 กรดรุนแรงมากท่ีสุด 

3.5 – 4.5 กรดรุนแรงมาก 
4.6 – 5.0 กรดจัดมาก 
5.1 – 5.5 กรดจัด 
5.6 – 6.0 กรดปานกลาง 
6.1 – 6.5 กรดเล็กน้อย 
6.6 – 7.3 กลาง 
7.4 – 7.8 ด่างเล็กน้อย 
7.9 – 8.4 ด่างปานกลาง 
8.5 – 9.0 ด่างจัด 

> 9.0 ด่างจัดมาก 

ที่มำ: กรมพัฒนาท่ีดิน (2558) 
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ภำพภำคผนวกที่ 1 การส ารวจพื้นท่ีเป้าหมายท่ีจะด าเนินการ อ่างเก็บน้ าขนาด 25,000 ลูกบาศก์เมตร (ก) 
และการใช้ประโยชน์พื้นท่ีหลังฤดูปลูก (ข-ค) 
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ภำพภำคผนวกที่ 2 การส ารวจดินในพื้นท่ีด าเนินการ (ก-ค) 
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ภำพภำคผนวกที่ 3 ปริมาณน้ าท่ีเป็นประโยชน์ในดินต่อต้นพืช 

85 
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ภำพภำคผนวกที่ 4 การวิเคราะห์ข้อมูลและค านวณข้อมูลต่างๆ เพื่อออกแบบระบบกระจายน้ าใน 
    พื้นท่ีด าเนินการ (ก-ค) 
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ภำพภำคผนวกที่ 5 การเปล่ียนแปลงการใช้ประโยชน์ท่ีดินในพื้นท่ีด าเนินการ 
ภาพการใช้พื้นท่ีก่อนการด าเนินการ การปลูกพืชในฤดูปลูก (ก-ข) และพื้นท่ีหลังฤดูปลูก (ค-ง) 
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ภาพการเปล่ียนแปลงพื้นท่ีหลังการด าเนินการ ระบบกระจายน้ าท่ีด าเนินการในพื้นท่ี (จ-ช)  
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การปลูกผักในฤดูปลูก (ซ) การปลูกผักนอกฤดูปลูก โดยการใช้ระบบน้ าหยด (ฌ) ผลผลิตท่ีได้ (ญ-ฎ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
      


